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1. Ensaios e campos incluidos na Actividade “Avaliagao de material
vegetal com interesse e Campos Experimentais para a Produgao

Integrada”.

Introdugio

A citricultura representa uma das actividades agricolas de maior importincia no territério
espanhol, tanto pela sua producio (5,5 milhdes de toneladas por ano; FAO) como para o seu
mercado externo. A Andaluzia ocupa o segundo lugar na producdo espanhola de citrinos com uma
extensio de cerca de 65.000 ha destinados a cultura que estio maioritariamente distribuidos pelas
provincias de Huelva, Sevilla, Malaga e Almeria, tendo uma menor expressio em Coérdoba, Cadiz e
Granada.

Estas provincias apresentam um clima mediterraneo semiarido (caracterizado por uma
acentuada seca estival), embora exista uma grande diversidade climatica local que se soma a uma
grande irregularidade pluviométrica interanual como resultado de diferentes factores geograficos que
por sua vez condicionam o uso agticola potencial do apenas na regido.

Essa diversidade requer que o material vegetal a utilizar na citricultura se adequie as condi¢oes
agro-climaticas locais. Neste contexto, a eleicio do material vegetal (variedades e porta-enxertos) que
se vem utilizando nas exploragdes citricolas andaluzas fundamenta-se nas recomenda¢des da
marcada influéncia levantina.

No Algarve estima-se em cerca de 16.000 ha a drea total ocupada pela cultura a que
corresponde uma produ¢io média anual de 200.000 a 250.000 toneladas. A fruta vai praticamente
toda para o mercado interno.

As variedades de laranjeiras com maior expressao cultural actualmente sio a ‘Newhall’,
‘Navelina’ ¢ "Lane Late’, a "Rhodes” e a "Barnfield’, no grupo das Navel, ¢ o clone Frost da
“Valéncia Late’, no grupo das comuns. No dominio das clementinas, as mais representativas sao a
‘Fina’, a "Clemenules’, a ‘Marisol’, e a "Hernandina” e nos hibridos a "Encore’, a "Ortanique’, a
Nova’ e a "Fortuna’.

No entanto, constata-se ainda a existéncia de um conjunto significativo de cultivares de
reduzido interesse comercial e que sdo afectadas por graves problemas sanitrios destacando-se
principalmente a existéncia de viroses e doengas afins, propiciando baixas produtividades.

Nas acgoes experimentais desenvolvidas nesta actividade do Projecto procurou-se estudar o
comportamento agronémico de variedades e porta-enxertos de citrinos nas distintas condigdes de

cultivo de Andaluzia Ocidental e no Algarve, servindo as conclusdes para as duas regides.
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Ensaios de Variedades instaladas no CIFA de Las Torres (Sevilla)

Francisco Arenas, Arturo Salguero e Rocio Perez

A campanha 2004-2005 foi marcada pelas geadas registadas na dltima semana do més de
Janeiro. As baixas temperaturas registadas (-9 ° C) e a sua permanéncia no tempo (varias horas),
liquidaram num tunico golpe todas as expectativas que tinhamos sobre os diferentes campos de
ensaio. Pensavamos, que finalmente, nesse ano, as arvores teriam superado, nalguns casos, a idade
juvenil, o que nos permitiria obter resultados na linha dos objectivos marcados para cada campo.
Decorridos uns meses apos as geadas e de se proporcionarem os devidos cuidados para a melhor
recuperacao dos diferentes campos, estimamos que o estado actual das plantas ¢ bastante favoravel,
muito superior a que em principio se julgou ser um dano irreparavel. No entanto, os efeitos
notaram-se na campanha seguinte, com as arvores, em geral, muito debilitadas, com escassa
producio, sem uniformidade nos frutos e com rebentacSes deficientes, roturas de ramos e quedas de
frutos.

Pensamos que os dados da campanha 2005-2000, tanto de campo como de laboratério nio
serdo significativos nem extrapolaveis para campanhas anteriores ou futuras campanhas.

Pela data em que se produziram as geadas, os dados obtidos limitaram-se as variedades de
primeira estagdao. Até af realizaram-se todos os trabalhos previstos no cronograma de actividades,
desde o maneio da cultura (podas, regas, fertiliza¢io, controlo de ervas infestantes) até a colheita de
dados da fenologia e as diferentes determinagoes analiticas dos frutos no laboratério.

Informamos que destas campanhas passadas dispomos de uma grande diversidade de dados
ainda da sua avaliacio e elaboragio dos resultados definitivos, apesar de podermos antecipar
algumas das conclusdes obtidas até a0 momento tendo em conta as incidéncias ocorridas na cultura

anteriormente comentadas.

Aspectos gerais sobre a situacao actual das variedades de citrinos no Valle del Guadalquivir.

Constata-se que a oferta varietal dos citrinos é muito ampla e que o conhecimento prévio do
que nos oferece cada grupo agronémico e cada variedade dentro destes é fundamental para se ter a
resposta sobre o que se deve plantar, dados os elevados custos de uma mudanga de variedade em
qualquer cultura lenhosa. O sucesso ou o fracasso de um investimento a longo prazo depende em
primeiro lugar dessa escolha.

De maneira geral comprovamos que a especializagao do Valle del Guadalquivir na laranjeira é
correcta. Pelas caracteristicas proprias da climatologia da Andaluzia, tentar competir com outras
zonas de produgio de clementinas é bastante complicado. Isto nio significa que o seu cultivo seja
inviavel, como se comprova pelo bom comportamento agronémico na maioria dos casos, mas existe
uma maior competigao com outras zonas relativamente a precocidade e a qualidade.

Um exemplo claro do magnifico comportamento agronémico e qualidade de fruta pelo seu
aspecto e sabor, temo-lo nas variedades ‘Loretina’ e ‘Beatriz’, mas a sua adaptagdo, por calibre, as
exigéncias do mercado, torna a sua exploracao inviavel. Estd comprovado que podemos melhorar

esta deficiéncia (pouco calibre) com o emprego de diversas técnicas, que inclusivamente uma boa
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percentagem de os frutos supera o calibre minimo comercial, 0 que nos permitiria realizar uma

colheita parcial, mas dada a escassa margem comercial existente e 0s preos actuais, a rentabilidade
tem que ser atingida através da reducdo dos custos.

O caso mais claro de inviabilidade varietal na Andaluzia acontece no grupo das satsumas
como ‘Owari’, ‘Okitsu’ e ‘Hashimoto’. Os frutos sao muito propensos ao bufado e as manchas por
golpes de sol, apresentam pouca uniformidade e a casca é muito espessa, a que se juntam as poucas
qualidades organolépticas. O seu unico interesse passa pela sua precocidade (efeito de novidade
nalguns mercados pouco exigentes em qualidade de frutos).

Outro caso de nao adaptagdo as condi¢oes andaluzas é o da variedade ‘Marisol’. Ea prova de
que devemos ser cautelosos e prudentes na hora de escolher o que plantamos e recomendamos. Ha
uns anos esta variedade parecia reunir algumas caracteristicas excepcionais para obter o triunfo,
grande rentabilidade e estabilidade no mercado. Hoje impde-se o seu arranque ou a reconversiao das
plantagdes, obrigando o agricultor a voltar ao principio. O caso da variedade ‘Marisol’ é extensivo a
outras pelas mesmas ou diferentes razdes. (‘Clemenpons’...). F evidente a grande oferta varietal de
nossa citricultura., pelo que bom comportamento agronémico nio ¢é suficiente (‘Esbal’, ‘Nour’,
‘Tomatera’, ‘Hernandina’, etc.), num mercado cada vez mais exigente que impoe as suas regras: Estas
variedades estdo destinadas apenas a cobrir os nichos de comercializagdo. Assim, a ‘Clemenules’
continua, para todos os efeitos, a ser a lider do mercado na Andaluzia.

A semelhanca da ‘Clemenules’, as laranjeiras como a “Navelina’ e ‘Salustiana’ demonstram
bom comportamento, em geral, na Andaluzia traduzido nas suas qualidades organolépticas e
agronémicas.

Do grupo Navel destacamos a ja referida ‘Navelina’, como a mais completa em todos os
sentidos; as restantes (‘Newhall’, ‘Navel Foyos’, ‘Navelate’, ‘Lane Late’, etc.) demonstram ser
variedades aceitaveis com algumas excepcbes segundo o ano agricola; tendéncia para alternincia
(‘Newhall’), problemas de vingamento (‘Navelate’) entre outras.

Do grupo de brancas, destacamos ‘Salustiana’ pelo seu conteido em sumo e dilatado periodo
de colheita e as "Valencias” pelas mesmas razoes que a anterior e a vantagem adicional de cobrir os

ultimos meses de campanha, questdo de muito interesse para as industrias transformadoras.
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Influéncia de 3 porta-enxertos de citrinos: Citranjeira ‘Carrizo’, Tangerineira
‘Cleopatra’ e Citrus Volkameriana na qualidade dos frutos de ‘Navelina’,

‘Salustiana’ e ‘Clemenules’ na Vega del Quadalquivir
Francisco Arenas, Arturo Salguero e Rocio Perez

A area de citrinos no Valle del Guadalquivir, abarca as provincias de Coérdoba e Sevilla, A
pluviometria oscila entre 560 ¢ 630 mm por ano. As temperaturas sio muito elevadas em Verdo e os
Invernos suaves, embora ocasionalmente se apresentem sensivelmente baixas dando lugar a algum
risco de geadas que produzem danos de diversa gravidade. Na ultima década, o desenvolvimento das
novas tecnologias e sistemas de Producdo, como a rega localizada, propiciaram a sua extensio a
novas zonas de cultivo, que apesar de terem clima apropriado para os citrinos, nao eram exploradas
devido a topografia do terreno e as caracteristicas do solo. Apesar disso, no referente ao uso de
porta-enxertos, nio se houve evolu¢io na utilizacio de porta-enxertos melhor adaptados as
condi¢bes edafo-climaticas da regido, sendo tradicionalmente utilizada a Citranjeira Carrizo, por

vezes em condi¢gdes pouco favoraveis ao seu desenvolvimento.

Os primeiros porta-enxertos que se utilizaram foram estacas enraizadas do “poncilero” (variedade de
cidra) e de limoeiro. Com a apari¢do, em 1862, das primeiras plantagdes afectadas pela gomose
(Phytephtora spp.) na provincia de Castellén, tomou-se consciéncia da importancia da eleicio do porta-
enxerto adequado para o cultivo dos citrinos (Zaragoza, 1993). O excelente comportamento
agronémico da laranjeira azeda como porta-enxerto, assim como sua tolerancia aos fungos do
género Phytophtora spp., foram decisivas para a importante difusio que teve durante os anos
posteriores. Em 1957, ano em que se detectou o virus da tristeza (CTV) em Espanha, mais de 95 %
das plantagdes de citrinos deste pafs estavam sobre laranjeira azeda. A laranjeira azeda é muito
sensfvel ao virus quando utilizada como porta-enxerto enxertado com laranjeiras, tangerineiras ou
toranjeiras. Importaram-se entretanto outros porta-enxertos que foram tolerantes a tristeza e que se
utilizavam em 4reas de cultivo cujas condi¢bes ecoldgicas sao similares as da Andaluzia. De todas
elas, a Califérnia era a area mais parecida, importando-se a citranjeira Troyer (Citrus sinensis x Poncirus
trifoliata (1..) Raf)) e da Florida a tangerineira Cle6patra (C. reshni Hort. ex Tanaka). Outros porta-
enxertos tolerantes introduzidos mais tarde foram a citranjeira Carrizo (C. sinensis (L) Osb. x P.
trifoliata (1..) Rat.), o C. Volkameriana Ten & Pasq., o Swingle citrumelo CPB 4475 (C. paradisi Macf. x
P. trifoliata) (Forner e Pina, 1992). O C. Macrophylla Wester comegou a utilizar-se como porta-enxerto

do limoeiro em 1973.

Estudaram-se as caracteristicas do fruto de trés variedades de grande relevancia no Valle de
Guadalquivir como sdao ‘Navelina’, ‘Salustiana’ e ‘Clemenules’, cada uma representante de distintos
grupos varietais, sobre trés porta-enxertos diferentes: C. Carrizo, tangerina Cledpatra e C.

Volkameriana.

[ ] ANDALG-CITRUS III



Portugal-Espanhaf
Cooperacao Transfronteirica§

INTERREG IIl AL
Materiais e Métodos

Os ensaios decorreram na parcela experimental situada no CIFA Las Torres, Alcala del Rio, Sevilla
num solo de textura franco-argilosa tipico da Vega do Guadalquivir. O desenho experimental é por
blocos ao acaso com quatro repeti¢des, contando cada parcela elementar com 2 arvores. As arvores
foram plantadas em Abril de 1999, com um compasso de plantacio de 6 x 4, sistema de rega
localizada e maneio uniforme quanto a fertilizagao, tratamentos fitossanitarios e poda. O periodo de
colheita para as analises estendeu-se desde Outubro até Dezembro para a ‘Clemenules’ e para a
‘Navelina’ e até Janeiro para a ‘Salustiana’, donde se recolheram amostras uniformes de 20 a 25
frutos por porta-enxerto e variedade; foram colhidas a meia altura da arvore e nas distintas
orientagOes para se obter uma amostra representativa. As amostras de fruta foram caracterizadas
segundo os seguintes parametros: Peso médio (gr), relacio didmetro polar e equatorial, grossura da
casca (mm), percentagem de casca (%), percentagem de sumo (%), percentagem de sélidos soluveis

totais (°Brix), acidez, indice de maturacio: relacio entre os solidos solaveis e a acidez, indice de cor.

Resultados e Discussao

Navelina’:

Nesta variedade, a T. Cleépatra produziu frutos com menor peso que os outros dois porta-enxertos
(Quadro 1). Este mesmo efeito foi observado na variedade ‘Clemenules’ (Quadro 3). A relagdo
didmetro equatorial/polar determina a forma dos frutos e foi similar nos trés porta-enxertos com
um valor médio de 0,96, o qual nos indica uma forma alongada do fruto, caracteristica tipica desta
variedade (Quadro 1). O indice de maturagio 6ptimo foi alcancado mais cedo na ‘Navelina’ sobre
Carrizo devido a um maior conteido de sélidos solaveis em relagio aos demais, enquanto que a
acidez foi similar nos trés porta-enxertos. No entanto, a espessura da casca foi maior quando se

utilizou o C. V'olkameriana como porta-enxerto.

Salustiana’:

Nesta cultivar os teores em solidos soluveis foram maiores quando se utilizou C. Carrizo como
porta-enxerto, apesar de nio ter havido praticamente influéncia dos porta-enxertos na acidez o que
provocou um maior indice de maturacdo no referido porta-enxerto. De igual forma, o indice de cor
foi superior também para ‘Navelina’ sobre C. Carrizo, sendo o fruto sobre a tangerineira Cledpatra o
que mais retardou o indice de cor (Quadro 2). O porta-enxerto C. Volkameriana provocou maior
espessura de casca que os restantes porta-enxertos. Nos demais parametros estudados nao se

observam diferencas destacaveis.

‘Clemenules:

Pode-se observar um maior peso do fruto nas plantas enxertadas sobre C. volkameriana, embora
com poucas diferengas relativamente as enxertadas em C. Carrizo e a diferenca é mais acentuada
quando se usa o porta-enxerto T. Cledpatra, sobre o qual foram obtidos os frutos de menor peso

(Quadro 3). Também em ‘Clemenules’ sobre C. 1Volkameriana se observa uma maior espessura de

5
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casca que na combina¢do com outros porta-enxertos, como consequéncia disso existe um notavel
aumento da percentagem de casca. No indice de maturacao niao existem diferencas entre os distintos
porta-enxertos mas sim uma tendéncia na ‘Clemenules’ enxertada sobre C. Carrizo para ter uma
maior precocidade por ter maior quantidade de sélidos soluveis. Existem diferencas na maturagao
externa, pois observou-se que os frutos de ‘Clemenules’ sobre T. Cle6patra apresentaram cor mais
palida relativamente aos enxertados sobre C. Carrizo e C. volkameriana, nos quais a cor evoluiu de

forma semelhante.

A C. Carrizo proporciona aos frutos um maior conteido de sélidos soldveis e consequentemente
alcanca-se mais cedo a maturagdo interna do fruto. As variedades enxertadas sobre T. Cledpatra
proporcionaram ao fruto um menor peso, corroborando anteriores ensaios realizados (Zaragoza et
al, 1984), enquanto que C. volkameriana induziu uma maior espessura de casca aportando uma pior
qualidade.

A influéncia dos porta-enxertos foi maior em ‘Clemenules” que em ‘Navelina’ e ‘Salustiana’. O porta-
enxerto C. Volkameriana influiu notavelmente na qualidade da ‘Clemenules’ proporcionando-lhes um
maior peso e um maior tamanho de fruto, produzindo maior percentagem de casca e um menor
conteudo em sumo.

A variedade ‘Clemenules’ enxertada em T. Cledpatra proporcionou indice de cor mais baixos que

sobre os restantes porta—enxertos.
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Quadro 1. Dados por data de colheita e médias de as caracteristicas qualitativas dos frutos de
‘Navelina’ sobre os distintos porta-enxertos.

Porta-enxerto  20/10/2003  29/10/2003  25/11/2003  09/12/2003  08/01/2004 Medias

Peso fruto (gr) C. Carrizo 311,50 316,55 376,00 409,39 375,10 357,71
M. Cleopatra 281,63 307,49 338,67 339,27 340,98 321,61
C. Violkameriana 299,27 344,39 381,31 375,58 377,86 355,68
% Casca C. Carrizo 61,80 57,20 62,18 57,08 55,04 58,66
M. Cleopatra 63,70 53,91 53,73 56,15 54,83 56,46
C. Violkameriana 62,10 61,81 59,38 57,04 56,80 59,43
% Sumo C. Carrizo 35,70 34,34 34,35 4132 36,05 36,35
M. Cle6patra 2521 37,73 4236 42,61 41,68 37,92
C. Violkameriana 34,37 35,85 38,15 4127 39,70 37,87
° Brix C. Carrizo 9,10 9,55 10,30 10,50 10,65 10,02
M. Cleopatra 8,80 8,85 9,05 9,35 9,35 9,08
C. Violkameriana 8,35 8,00 8,65 8,95 935 8,66
Acidez C. Carrizo 1,17 1,15 0,90 0,87 0,72 0,96
M. Cleopatra 1,31 1,18 0,97 0,90 0,81 1,04
C. Violkameriana 1,10 127 0,94 0,91 0,73 0,99
Indice de C. Carrizo
maturagio 7,77 8,33 11,48 12,13 14,75 10,89
M. Cle6patra 6,71 7,51 9,30 10,35 11,50 9,07
C. Violkameriana 7,59 6,29 923 9,82 12,86 9,16
Indice de cor C. Cartizo 8,15 3,12 447 8,02 10,88 2,42
M. Cleopatra -8,55 6,57 333 7,59 10,36 1,23
C. Volkameriana 9,42 -6,86 3,97 6,99 9,59 0,85
Relacao C. Carrizo
didmetro/altura 0,97 0,95 0,97 0,97 0,95 0,96
M. Cleépatra 0,94 0,98 0,96 0,97 0,97 0,96
C. Volkameriana 0,97 0,95 0,96 0,96 0,97 0,96
Espessura da C. Carrizo
casca 5,29 5,17 5,69 5,67 5,63 5,49
M. Cle6patra 5,83 5,88 5,40 6,20 5,96 5,85
C. Violkameriana 5,80 6,25 5,92 6,58 6,47 6,20
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Quadro 2. Dados por data de colheita e médias de as caracteristicas qualitativas dos frutos de
‘Salustiana’ sobre os distintos porta-enxertos.

Porta-enxerto 29/10/2003 25/11/2003 09/12/2003 08/01/2004 Medias
Peso do fruto (gr) C. Carrizo 220,47 241,16 263,32 282,66 251,90
M. Cle6patra 216,85 256,08 252,21 262,66 246,95
C. Volkameriana 241,43 252,07 255,69 288,51 25942
% Casca C. Carrizo 49,80 51,48 51,93 51,13 51,09
M. Cle6patra 56,29 54,16 50,89 52,66 53,50
C. Volkameriana 53,47 53,20 52,17 53,92 53,19
% Sumo C. Carrizo 40,64 45,07 46,52 46,23 44,62
M. Cledpatra 40,10 42,45 48,07 44,77 43,85
C. Volkameriana 43,40 43,12 46,93 4334 44,20
° Brix C. Carrizo 8,90 9,60 9,85 9,65 9,50
M. Cledpatra 8,25 8,60 8,95 9,15 8,74
C. Volkameriana 7,85 8,60 8,45 8,20 8,28
Acidez C. Carrizo 1,21 0,97 0,92 0,88 1,00
M. Cledpatra 1,34 0,96 0,84 0,85 1,00
C. Volkameriana 1,10 0,94 0,84 0,75 0,91
Indice de maturacio C. Catrizo 7,33 9,91 10,75 10,94 9,73
M. Cledpatra 6,15 8,92 10,66 10,78 9,13
C. Volkameriana 7,13 9,14 10,00 10,89 9,29
Indice de cor C. Carrizo -6,05 3,63 413 6,51 2,05
M. Clebpatra -9,82 -2,03 2,16 6,94 -0,69
C. Volkameriana -8,05 1,55 3,87 6,77 1,04
Relagio C. Carrizo
didmetro/altura 1,11 1,14 1,13 1,10 1,12
M. Cle6patra 1,08 1,07 1,10 1,14 1,10
C. Volkameriana 1,12 1,11 1,10 1,16 1,12
Espessura da casca  C. Carrizo 5,12 5,57 6,29 6,08 5,77
M. Clebpatra 5,76 5,58 5,39 7,07 5,95
C. Volkameriana 6,66 5,65 6,12 7,22 6,41
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Quadro 3. Dados por data de colheita e médias das caracteristicas qualitativas dos frutos de
‘Clemenules’ sobre os distintos porta-enxertos.

Porta-enxerto 20/10/2003 29/10/2003  25/11/2003 09/12/2003 Medias
Peso fruto (gr) C. Carrizo 111,72 115,66 144,82 132,85 126,26
M. Cleépatra 101,76 109,74 129,35 152,30 123,29
C. Volkameriana 114,57 121,76 141,80 134,01 128,04
% Casca C. Catrizo 49,09 51,99 58,63 66,08 56,45
M. Clebpatra 49,89 52,17 56,82 66,85 56,43
C. Volkameriana 53,10 54,38 60,64 66,00 58,53
% Sumo C. Carrizo 50,86 44,32 37,48 29,80 40,61
M. Clebpatra 4539 45,56 38,30 29,84 39,77
C. Violkameriana 43,64 42,94 35,26 32,02 38,47
° Brix C. Catrizo 10,40 10,40 11,20 11,60 10,90
M. Cledpatra 9,50 9,60 9,50 10,50 9,78
C. Violkameriana 9,55 9,95 10,10 10,95 10,14
Acidez C. Carrizo 1,11 1,01 0,91 0,78 0,95
M. Cledpatra 1,21 1,09 0,78 0,67 0,94
C. Volkameriana 1,09 1,11 0,82 0,81 0,96
Indice de C. Catrizo
maturacio 9,34 10,34 12,32 14,93 11,73
M. Cledpatra 7,85 8,78 12,25 15,78 11,16
C. Volkameriana 8,73 9,00 12,35 13,51 10,90
Indice de cor C. Carrizo -11,68 -0,94 7,91 7,92 0,80
M. Clebpatra -13,40 -6,66 6,07 7,84 -1,54
C. Volkameriana -11,50 -0,73 8,80 8,84 1,35
Relagio C. Carrizo
didmetro/altura 1,19 1,26 1,27 1,28 1,25
M. Cledpatra 1,14 1,18 1,27 1,22 1,20
C. Violkameriana 1,13 1,26 1,24 1,21 1,21
Espessura da C. Catrrizo
casca 2,59 2,99 3,26 3,59 3,11
M. Cledpatra 3,07 3,12 2,89 4,39 3,37
C. volkameriana 3,19 3,29 3,72 3,06 3,32
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Efeito das geadas na produgio em ‘Navelina’, ‘Salustiana’ e ‘Clemenules’
sobre ttés porta-enxertos de citrinos: citranjeira ‘Carrizo’, tangerineira
‘Cleopatra’, e Citrus “Volkameriana’.

Francisco Arenas, Arturo Salguero e Rocio Perez

Durante os dltimos dias do més de Janeiro de 2005 ocorreram temperaturas de -9 © C que
juntamente com sua persisténcia durante varios dias provocaram grandes danos por frio nas
cultivares de citrinos da “Vega del Guadalquivir".

A severidade foi tal que a simples observacio visual nao nos permitiu diferenciar a resisténcia
por variedades ou porta-enxertos.

Devido a data em que ocorreram as geadas, perdeu-se toda a producio das variedades tardias
e as de meia estacdo, entre elas a ‘Salustiana’.

Apesar de a0 longo do ano a recuperagiao das arvores ter sido melhor do que esperado, pelo
facto de ser uma cultura lenhosa, os danos influiram fortemente na producio e qualidade de frutos
da campanha seguinte.

Apresenta-se o estudo do efeito das geadas nos nfveis produtivos de ‘Navelina’, ‘Salustiana’ e
‘Clemenules’ em trés porta-enxertos, ‘Carrizo’, ‘Cleopatra’ e ‘C. Volkameriand .

O desenho experimental é de blocos casualizados com quatro repeti¢des, contando cada
parcela elementar com 2 arvore por variedade e porta-enxerto. Estes foram plantados em Abril de
1999.

Os dados apresentados pertencem as campanhas 2003/ 04, 2004/05 e 2005/06

Analisou-se a produ¢io média por arvore na campanha posterior a geada, campanha
2005/20006, relativamente a anteriot.

Também se analisou juntamente com a campanha 2003/04 a distribui¢ao da produgao com o

objectivo de ver qual é o porta-enxerto mais produtivo para cada variedade.

Resultados e discussao

‘Navelina'.

Na Figura 1 observa-se a produgdo por arvore de ‘Navelina’ nos trés porta-enxertos ao longo
das campanhas em estudo. Claramente existe uma perda de produgio nos trés porta-enxertos depois
da geada (campanha 2005-006) relativamente ao ano anterior.

A maior diminui¢io de produgdo ocorreu no porta-enxerto ‘Carrizo’ com uma diminuicio,
por arvore, de 85% relativamente a campanha anterior. As perdas médias para a ‘Cleopatra’ e

‘Volkameriana’ rondaram os 18%.

10
[ ] ANDALG-CITRUS III



Portugal-Espanha i &
Cooperacao Transfronteirica . .

INTERREG IIl A

NAVELINA
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carrizo cleopatra wlkameriana

Figura 1. Producio média de ‘Navelina’ em kg/4rvore

‘Clemenules’.

Esta variedade teve em geral boa resposta em termos de produgao depois das geadas.

As produgoes de ‘Cleopatra’ e ‘Volkameriana’ nio foram afectadas. S6 foram afectadas as
arvores enxertadas sobre ‘Carrizo’, com cerca de 20% menos na produ¢ido média, por arvore, da
campanha 2005/ 2006 relativamente a antetior.

Analisando a distribuicdo da producido por campanha, as arvores de ‘Clemenules’ sobre
“Volkameriana’ foram as mais produtivas nas trés campanhas, tendo as enxertadas sobre ‘Cleopatra’

registado as menores producoes

CLEMENULES

90

80

70 4

60

m@2003-04
m 2004-05
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50

40 -

30 -

20

carrizo cleopatra wlkameriana

Figura 2. Producio média de ‘Clemenules’ em kg/é4tvore
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Salustiana’.

Nas produgbes da ‘Salustiana’ s6 possuimos dados de 2 campanhas, j4 que a data em que se
produziu a geada, Janeiro 2005, os frutos ainda estavam na arvore de modo que se perdeu toda a
producao. No entanto, a recuperagao foi boa, tendo-se registado boas produgoes em 2006, embora
com pouca uniformidade e qualidade de frutos.

Com os dados destas duas campanhas analisaremos como se distribuiu a produgdo entre os
diferentes porta-enxertos. A produgdo foi maior nas arvores sobre ‘Volkameriana’.

As produg¢des da ultima campanha foram aceitaveis para a ‘Cleopatra’ e ‘Volkameriana’ e
baixas para ‘Carrizo’, o que nos faz crer que, como na ‘Navelina’ e na ‘Clemenules’, foi o porta-
enxerto mais afectado, onde as redugdes nas arvores foram superiores as dos outros dois porta-

enxertos estudados.

SALUSTIANA
140
120 -
100 -
80 I | @2003-04
W 2004-05
60 - 0 2005-06
40 —
20 A
0
carrizo cleopatra wolkameriana

Figura 3. Producio média de ‘Salustiana’ em kg/4rvore

Conclusdes

® O porta-enxerto ‘Carrizo’ induziu a maior quebra de produc¢iao na campanha a seguir a

geada, nas trés variedades estudadas.

® Os danos causados pelas baixas temperaturas foram menores nas producdes das

arvores enxertadas sobre tangerineira ‘Cleopatra’ e “Volkameriana’.
® A variedade ‘Clemenules’ foi a menos afectada na produgdo nos trés porta-enxertos.

® As arvores de ‘Navelina’ sobre ‘Cartizo’ foram as mais afectadas, com reducoes de
cerca de 85 % na producio.

® As maiores produgbes foram obtidas no porta-enxerto Citrus “Volkameriana’.
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Ensaios de diferentes porta-enxertos instalados no CIFA de Las Torres
(Sevilla)

Francisco Arenas, Arturo Salguero e Rocio Perez

No respeitante aos porta-enxertos utilizados na Andaluzia, a escolha baseia-se na sua resposta
face as diferentes adversidades bidticas e abidticas assim como sua influéncia sobre a variedade neles
enxertada (afinidade porta-enxerto/variedade). Nos porta-enxertos tradicionalmente utilizados, essa
resposta foi testada pelo Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (I.V.ILA.) em condi¢bes
expetimentais e/ou agro-climdticas diferentes da regidao andaluza. Assim, nio se conhece qual é a
adequacio de um porta-enxerto relativamente a outro nas diferentes condigdes de cultura de
Andaluzia Ocidental. Por outro lado, a utilizagdio de melhorias técnicas que contribuam para o
desenvolvimento e implantacio da Producdo Integrada motiva uma continua obten¢io de novos
porta-enxertos que tém que ser avaliados sob diferentes condig¢oes de cultura.

As baixas temperaturas produzidas em Janeiro de 2005 afectaram especialmente esta parcela
de ensaio e como se pode observar nas fotos os danos foram bastante graves, devido a idade juvenil
da plantacdo (2003) A totalidade das folhas, lancamentos e ramos da parte superior e média foram

gravemente afectadas.

Foto 1. Parcela antes da geada (principio de Janeiro de 2005)
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Foto 2. Parcela depois da

Apesar do pessimismo inicial, a recuperacio das plantagcdes foi espectacular, depois de um
acompanhamento constante das arvores. No entanto, os danos causaram um atraso geral das
mesmas, entrando em producdo depois do esperado e como consequéncia houve um atraso nas
actividades do Projecto.

Actualmente, ja se tém os primeiros resultados da qualidade dos frutos colhidos que servirdo

de referéncia para a analise de campanhas posteriores.

Resultados relativos a qualidade de fruto de ‘Lane Late’ em seis porta-enxertos

O objectivo do trabalho foi estudar a influéncia das diferentes combinagdes porta-
enxerto/variedade na qualidade dos frutos. O trabalho foi realizado numa parcela de laranjeira ‘Lane
Late’ enxertada sobre 6 porta-enxertos: citranjeira ‘Carrizo’, tangerineira ‘Cleopatra’, Citrus
‘Macrophylla, ‘Forner Alcaide n® 5°, ‘Forner Alcaide n® 13’ ¢ ‘Forner Alcaide n° 418” com um
desenho de blocos completos casualizados.

As amostras de frutos foram colhidas em meados de Marco ¢ uma vez no laboratério
procedeu-se a analise dos seguintes parametros: Peso do fruto, didmetro, altura, relacio equatorial e
polar (D/H), cor, espessura da casca, percentagem de casca, percentagem de sumo, solidos soluveis,
acidez e indice de maturacao (IM).

Ha que ter presente que os resultados obtidos das andlises nao se podem tomar com caracter
definitivo, ja que apenas sio dados de um ano. Sera necessario o estudo de varios anos para avaliar

0s objectivos propostos.

Peso  fruto | Didmetro( | p /i Espessura | o4 Casca % Sumo Solidos Acidez ™ indice de

ar) mm) casca (mm) soluveis Cor
‘Cartizo’ 318.74 ab 84.16 b 0.972a 5.72b 50.57 b 4646 a 1131a 0.58 a 19.85a 5.77a
‘Cleopatra’ 278.76 b 80.95 b 0.960 a 559 b 50.31 b 46.59 a 10.66 a 047 a 2298a 510a
FA 13 302.18 b 84.52 b 0.975 a 5.87b 51.91ab 47.04 a 10952 0.51a 21.80a 5.68 a
FA 418 317.87 ab 84.49 b 0.987 a 545b 52.96 ab 44.34 ab 10.61 a 047 a 22.81a 5.74a
FA 5 318.17 ab 83.94 b 0.962 a 4.86 b 4923 b 4721 a 11.20a 0.51a 22162 5.99a
C: Macrophylla 359.06 a 89.552 0.990 a 7.33a 57.20a 39.52b 9.05 b 0.46 a 19.60 a 5.99a
CV. 7.78 1.90 2.85 10.26 5.48 6.46 3.69 14.16 13.27 12.61
Letras iguais para um mesmo parimetro, indicam que nio houve efeito do porta-enxerto, segundo Tukey (P<0,05).
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Os resultados das analises mostram diferencas significativas no peso do fruto, diametro,
espessura da casca, percentagem de casca, percentagem de sumo e contedo em solidos soluvetis.

No que respeita as caracteristicas motfologicas, os frutos de C. Macrophylla sio
significativamente superiores em termos de peso, seguidos do ‘Carrizo’, ‘FA5’ e ‘FA 418’ com pesos
similares e ‘Cleopatra’ e ‘TA13’ com os frutos de menores pesos.

Igualmente os frutos de C. Macrophylla apresentaram diferencgas significativas no diametro com
valores mais altos, enquanto estes apresentaram uma quantidade e espessura de casca maior que 0s
outros porta-enxertos. Como consequéncia, a sua percentagem de sumo foi menor.

Nio houve efeito do porta-enxerto sobre o indice de maturacio, apesar de se terem obtido
menores conteudos de solidos soluveis no C. Macrophylla, sendo estes por sua vez, ligeiramente
menos acidos.

A coloragao do fruto nio apresentou diferencas significativas embora os valores médios mais
baixos tivessem sido apresentados pelo porta-enxerto ‘Cleopatra’.

Em resumo, o porta-enxerto C. Macrophylla induziu uma pior qualidade relativamente aos
demais porta-enxertos estudados, ja que os frutos analisados apresentam um maior tamanho, mas
com a casca mais grossa; apresentou menor percentagem de sumo que também apresenta os valores

mais baixos em sélidos soluveis.
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Ensaio de porta-enxertos e combinagdes de porta-enxertos com madeira
intermédia, em Cartaya (Huelva)

Francisco Arenas, Arturo Salguero y Rocio Perez

Introdugio

A importancia do porta-enxerto no desenvolvimento e produtividade dos citrinos provocou
nao s6 uma continua obten¢io de novos porta-enxertos que incorporam uma melhoria na resposta
do cultivo face aos diferentes factores bidticos e abiéticos (Broadbent e al, 1993; Forner et al., 2003;
Dadmal ef al., 2002; Verdejo-Lucas ef al., 2003), como também fez com que os paises produtores de
citrinos procedessem a continua selecgdo dos porta-enxertos que melhor se adaptem as suas
condi¢oes ambientais de cultivo (Forner e Alcaide, 1993).

Neste contexto, a grande diversidade edafo-climatica das 4reas da cultura dos citrinos do
territério andaluz exige que o material vegetal a utilizar se adapte as condigdes ecoldgicas locais e
portanto a uma correcta escolha dos porta-enxertos ¢é essencial para permitir uma adequada
rentabilidade das explorac¢oes.

Nos porta-enxertos mais utilizados em Espanha encontra-se a citranjeira ‘Carrizo’ [Citrus
sinensis (L..) Osb. x Poncirus trifoliata (L..) Raf.], estimando-se que mais do 85% das plantas produzidas
nos viveiros autorizados estdo enxertadas sobre este porta-enxerto (Forner e Forner-Giner, 2003).
No entanto, este porta-enxerto ¢ sensivel a clorose férrica nos solos calicentos e ¢ sensivel a
salinidade (Newcomb, 1978). Por outro lado, o C. Macrophylla’ Wester que se esta utilizando
amplamente como porta-enxerto de laranjeiras e tangerineiras, é sensivel ao closterovirus da tristeza
e induz sobre as variedades enxertadas uma baixa qualidade de fruta (Forner, 1979; Forner e Pina,
1992). Embora o citrumelo ‘Swingle’ (C. paradisi Mact. x P. trifoliata) se utilize pouco em Espanha
(menos do 1%; Forner e Forner-Giner, 2003), devido a sua grande sensibilidade a clorose férrica
(Newcomb, 1978; Pestana e# al.., 2005), pode ser interessante pela sua resisténcia aos nematodos
(Forner ef al.., 2003a, 2003b) e contribuir para o desenvolvimento da Producio Integrada.

O P. Trifoliata, porta-enxerto muito utilizado em outros pafses, nio ¢ muito utilizado nas duas
regides devido a sua extrema sensibilidade a clorose férrica e a salinidade (Forner, comunicagido
pessoal, 2005) embora constitua um dos principais progenitores para a “obten¢do” de um bom
numero de hibridos. Entre estes, o ‘Forner-Alcaide n° 5” (FA5; C. reshni Hott. ex Tan. x P. #rifoliata) e
o ‘Forner-Alcaide n°® 418 (FA418); citranjeira “Troyer’ [C. sinensis x P. trifoliata) x C. deliciosa Ten.)
perfilam-se como uma melhor alternativa face aos porta-enxertos convencionais.

Nos estudos realizados até ao momento, o ‘Forner-Alcaide n® 5” parece ser mais tolerante a
clorose férrica que a citranjeira ‘Carrizo’ e com uma consideravel resisténcia a salinidade, enquanto
que o ‘TA418’, ¢ ananicante e induz frutos de maior tamanho que outros porta-enxertos (Forner ez
al.., 2003a, 2003b).

A influéncia da madeira intermédia sobre a variedade enxertada ndo esta suficientemente
conhecida. Tendo em conta que ¢ muito frequente na citricultura espanhola a sobre-enxertia de

arvore para mudar de variedade, possui interesse o estudo “in situ” deste tipo de arvore.
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Neste trabalho estuda-se o comportamento agronémico da variedade ‘Clemenules’ sobre
porta-enxertos convencionais e novos (semiananicantes ¢ ananicantes) nas condi¢des edafo-

climaticas da area litoral da Andaluzia ocidental durante quatro anos (2003-2000).

Material e Métodos

Caracteristicas da parcela.

Os trabalhos foram realizados numa parcela experimental de 0,2 ha situada na finca “La
Alegria” propriedade de AGRASUR SA no término municipal de Tariquejo (Huelva). A parcela
experimental foi plantada em 1999 com arvores de ‘Clemenules’ (C. Clementina, Hort. ex Tan.)
enxertadas em 8 porta-enxertos de citrinos diferentes num compasso de plantacdo de 6 x 3,5 metros.
Os porta-enxertos estudados, disponibilizados pelo Dr. Juan Forner do Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias (IVIA) e cultivados em viveiro sob condi¢des homogéneas até a0 momento
da sua plantacio, para evitar diferencas iniciais entre eles, foram:

CA = Citranjeira ‘Carrizo’ (C. sinensis (I..) Osb. x P. trifoliata (L..) Rat.); MP = Citrus ‘Macrophylla’
Wester; CI = ‘Citrumelo’ (C. paradisi Mact. x P. trifoliata (L.) Rat.); PO = Poncirus trifoliata (L.) Raf.;
CIN = ‘Lane Late’ (C. sinensis (L) Osb.) / ‘Citrumelo’; PON = ‘Washington Navel’ (C. sinensis (L.)
Osb.) /P. trifoliata; FA5 = ‘Forner-Alcaide n° 5 (C. reshni Hott. ex Tam x P. trifoliata (L) Raf.); F418
= Forner-Alcaide n°® 418 (Citranjeira “Troyer’ x C. deliciosa Ten).

O solo da parcela é de tipo franco arenoso com um teor de 9,87%, 82,90% e 7,24% de argila,
areia e limo, respectivamente, e um pH ligeiramente dcido (~6,4). Os dados climatolégicos utilizados
foram os registados pela estacdo meteorolégica da Junta de Andaluzia situada em Lepe (37° 147277
N, 07°14°36”W, altitude 74m). O clima corresponde a um clima mediterraneo com temperaturas
médias diarias maximas de ~31,33%5 e minimas de ~5,98%4 ¢ uma grande varia¢do interanual no
regime de precipitagbes: nos ultimos 5 anos registaram-se valores de precipitacdo entre 3224
mm/ano em 2001 até 877,6 mm/ano em 2003 para uma E, anual média de 1357,63+31.32 mm.

As arvores foram regadas desde o més de Abril a Setembro mediante 12 gotejadores por
arvore de 1,6 L/h.

I
FA5 [FA13 cCI PON | PO ON ' FA13
@@@@@@@@@@ @@@@‘ @@@@@@ @@G)@G)@ G)@

m
PO FA5 @ CA - PON CI_|FA13 MP 1 3 MP FA5
(ONeHONOXONE) [OXONORONONONONE) _@@@@@@@@@@@@ @®®

v Vi
MP_ CA PON FAI3 PO FA5 /PO’ PON - CI - CA  FAI3
®®®®®®®®®® [ONCNONE) OXONONONONONONE) @0 [OXONOXE)

LEYENDA:

CA Citrange Carrizo (C. sinensis (L.) Osb x P. trifoliata (L.) Raf.)

MP | Citrus macrophylla Wester

CI Citrumelo (C. paradisi Macf. x P. trifoliata (L.) Raf.)

PO Poncirus trifoliata (L.) Raf.
Bl Lanelate (c. sinensis (L.) Osb.) / Citrumelo

PON Washington Navel (cC. sinensis (L.) Osb.) /Poncirus trifoliata
FA5 Forner-Alcaide n2 5 (C. reshni Hort. ex Tam x P. trifoliata (L.) Raf.)
FA13 Forner-Alcaide n2 13 (C. reshni Hort. ex Tam x P. trifoliata (L.) Raf.)
- Forner-Alcaide n2 418 (Citrange troyer x C. reticulata Blanco)
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O delineamento experimental é um desenho em blocos casualizados, com 6 blocos, dois
blocos por linha, com parcelas elementares de 2 arvore de cada porta-enxerto (ver croquis).

Na referida parcela realizou-se a caracterizagdo agronémica dos porta-enxertos desde o ano
2003 até 2006.

Medigies

Em Novembro de 2003, 2004 e 2005 tomaram-se de todas as arvore registos da produgio
(kg/4rvore) e medidas relativas a0 seu tamanho: volume de copa (Vc; m’), altura da arvore (H; m) e
didmetro do porta-enxerto para o posterior calculo da area da seccido transversal do tronco (TCA;
cm®) e o cilculo de Vc/TCA (m’/ cm?) e Produgio/TCA (kg/ cm®). Para minimizar os erros de
medicdo no diametro marcaram-se os troncos a uma altura de 5 cm por debaixo do enxerto.

Apbs a colheita, colheram-se 6 amostras de 25 frutos por porta-enxerto (um total de 48
amostras por ano) para avaliar as caracteristicas morfolégicas do fruto no laboratério: diametro
equatorial de fruto (D), altura de fruto (H), forma (D/H), indice de cor (ICC), espessura da casca, n°
de gomos, n° de sementes, % de casca, % de sumo e os parametros referentes a qualidade do sumo:
densidade de sumo, grau de acidez de sumo (g/L), total de solidos soluveis (SST, °Brix) e indice de
maturacao (IM=SST/Acidez). Os frutos foram colhidos de todas as direc¢oes a uma altura média
dentro da copa.

Em Novembro de 2004 e 2005 colheram-se 3 amostras foliares de cada porta-enxerto para a
analise do conteudo em nutrientes (dados ndo apresentados). Cada amostra foliar reuniu folhas
procedentes das arvores de um mesmo porta-enxerto por cada dois blocos de uma mesma linha (4
arvore).

Os dados foram analisados através do programa STATISTICA 6.0 (Statsoft Inc., U.S.A.). As
diferencas entre porta-enxertos (P<0,05) nos diferentes parametros estudados foram avaliados
mediante a analise de varidancia (ANOVA) seguida do teste de comparagio de médias LSD. As
suposi¢oes de homogeneidade e normalidade foram comprovadas antes da analise. Em caso de

heterocedasticidade, os dados foram analisados mediante o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis.

Resultados e discussido

Crescimento vegetativo

Os resultados obtidos durante os trés anos revelam a existéncia de diferencas significativas
entre porta-enxertos cotrespondentes aos pardmetros do vigor vegetativo: H (m), Ve (m’) e TCA
(cm?).

Tal como se apresenta na Figura 1 observa-se uma clara tendéncia dos diferentes porta-
enxertos para se separarem em trés grupos segundo o crescimento da sec¢io transversal do tronco
(TCA). Os porta-enxertos que induziram um maior TCA foram o PON e o CIN face ao MP e ao
FA418 que se destacaram por apresentar os menores valores de TCA. O porta-enxerto FA418
também mostrou um menor crescimento que os restantes porta-enxertos em Ve e H com valores
significativamente menores (Figural). O CA e o FA5 pelo contrario destacaram-se por induzir um

maior volume de copa na arvore e o CIN por apresentar a maior altura relativamente aos demais
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porta-enxertos. Hstas diferencas manifestadas entre porta-enxertos relacionaram-se com os
crescimentos anuais de cada porta-enxerto cujo valor médio se apresenta no Quadro 1.

Manifestou-se o cardcter ndo vigorizante do FA418 relativamente aos demais porta-enxertos
a0 induzir na variedade os menores crescimentos no volume de copa e sobte a sua altura. Do
mesmo modo, expressou juntamente com o MP os crescimentos menos representativos sobre a
espessura do tronco da arvore. No caso do MP este menor crescimento induzido sobte o tronco
pode-se justificar com base na sua alta produtividade com produgdes especificas de até ao dobro das
dos restantes porta-enxertos considerados (Martinez-Ferri ¢f al.., 2005). Como ja foi referido noutros
trabalhos, existe uma distribuicdo das reservas pelos crescimentos reprodutivo e pelo vegetativo,
definido pelo ricio Rendimento/ATCA (Ebel et al, 1997), que estabeleceria uma relagio inversa
entre a produtividade e o crescimento do tronco. Assim, o menor vigor observado em F418 nao sé6
se justificaria pela sua elevada producio especifica como também por uma maior competicio dos
seus frutos e rafzes pelos hidratos de carbono que deixariam em desvantagem as rebentagoes de

verdo e Outono na distribuicio dos mesmos (Lliso ez ai.., 2004).

Produgao

Dado o caracter juvenil das arvores em 2003 e a forte precipitacdo de granizo que ocorreu em
2004, na caracterizacdo dos porta-enxertos correspondente a sua producdo nio se consideraram os
dados de 2003 e 2004.

A comparagio entre os anos 2005 e 2000, revelou que todos os porta-enxertos aumentaram a
sua producdo total em 2006 com excepcdo do CA e MP. Nestes porta-enxertos, a quebra de
produgao foi acompanhada de um menor nimero de frutos que se traduziu em frutos maiores. HEssa
quebra pode ter sido devida a uma alternancia induzida pela forte producio registada no ano 2005
que chegou a ser mais do dobro da producio dos restantes porta-enxertos.

Tanto em ou 2005 como em 2006 os porta-enxertos com maiot producio total (kg/arvore)
foram MP, CA e FA5 em contraste com FA418 e PO que se caracterizaram por apresentar as
produgdes mais baixas em ambos os anos (Quadro 2). Estas diferencas na produgio entre porta-
enxertos deveram-se principalmente a diferencas no nimero de frutos por arvore e no tamanho dos
frutos (Quadro 3). Assim, apesar do FA418 ter apresentado frutos mais pesados, este aumento de
tamanho ndo foi suficiente para compensar o seu menor numero de frutos por arvore e por
conseguinte apresentou uma menor produgio total.

Dadas as diferencas entre porta-enxertos no volume de copa analisou-se a produc¢io
especifica, produgio total/ volume de copa (kg/m’), dos diferentes porta-enxertos. Assim as
diferencas entre porta-enxertos em producio total anteriormente descritas se atenuam de modo que
se destacam o MP e CA, com a maior produgao especifica, reactivamento aos restantes em 2005. No
entanto, como consequéncia da producido semelhante observada em 2006 nestes dois porta-
enxertos, a producio especifica de todos os porta-enxertos foi igualada destacando-se durante este
periodo o FA418 com uma producio especifica mais elevada (Quadro 4). E interessante assinalar
que o caracter ananicante do FA418 parece induzir uma entrada em produc¢do mais tardia que os
restantes porta-enxertos, de modo que, enquanto que os outros porta-enxertos alcangaram niveis

estaveis de producao especifica 2005, o FA418 durante 2006 apresentou um aumento significativo.
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Qualidade de frutos
Relativamente a evolu¢do dos parimetros de qualidade nas diferentes datas de amostragem nas

campanhas 2003 e 2005 (desde finais de Outubro até finais de Novembro) obtiveram-se diferencas
entre porta-enxertos no momento éptimo da colheita.

Assim, o porta-enxerto MP permite uma colheita mais tempord que os restantes porta-
enxertos, dado que desde os finais de Outubro que os seus frutos apresentaram valores de indice de
cor (IC) (Figura 2) e de indice de maturagiao (IM) adequados para a desverdizagdo e comercializagao
respectivamente. Pelo contrario, uma colheita mais tardia nos outros porta-enxertos nao s6 permite
alcangar niveis adequados de IC como que também nos FA418, FA5 e CIN provoca uma melhoria
noutros pardmetros da qualidade de frutos. Assim, esses porta-enxertos aumentaram
significativamente o didmetro dos seus frutos (maior peso). Refira-se ainda que no caso do FA418 e
do CIN observou-se um maior achatamento dos frutos e um aumento na concentracao dos agtcares
do sumo, que no caso de FA418 foi acompanhada por um aumento da densidade (Quadros 6 ¢ 7).

Entre porta-enxertos observaram-se diferencas nos parametros de qualidade do fruto no
momento da colheita dos anos 2005 e 2006.

Relativamente ao tamanho do fruto, o FA418 apresentou sempre os maiores frutos enquanto
que CI apresentou os mais pequenos (Figura 3). O tamanho do fruto foi inversamente proporcional
a producio da arvore e por isso nos anos 2005 e 2003 obtiveram-se os frutos mais pequenos no MP
ja que a producio deste foi o dobro dos restantes, como também se registou no CA em 2005.

Obtiveram-se diferencas significativas no indice de cor dos frutos. Os FA418 e MP
apresentaram uma colora¢ao mais intensa que os outros porta-enxertos, entre os quais o CI, CIN e
PON apresentaram os frutos mais verdes (Figura 4).

Na qualidade de sumo, o MP apresentou um menor conteudo em agucares, significativamente
diferente dos restantes porta-enxertos destacando-se Cl e CIN com os teores em agucares mais
elevados. A mesma relagdao entre porta-enxertos foi obtida na densidade do sumo diferenciando-se,
neste parametro, significativamente CI e CIN dos restantes porta-enxertos. Embora nio se
obtivessem diferengas significativas entre os porta-enxertos na acidez, observou-se uma tendéncia de
FA5 e MP para apresentarem uma menor acidez enquanto que o contrario se observou na CI. Estas
diferencas entre porta-enxertos nos teores em agucares e na acidez reflectiram-se nos valores do IM

menores em MP e mais elevados em CIN e FA5 (Figura 5).
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QUADROS

Quadro 1. Médias dos crescimentos anuais dos diferentes pardmetros de vigor, ATCA (cm?), AH (m) e AVc (m?), para
todos os porta-enxertos estudados em quatro anos (2003, 2004, 2005 e 2006). CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI =
Citrumelo, CIN = ‘Lane Late’/Citrumelo, F418 = Forner - Alcaide n® 418, FA5 = Forner - Alcaide n® 5, MP = Citrus
‘Macrophylla’, PO = Poncirus trifoliata, PON = Washington Navel/ P. #ifoliata. Os valores representam as médias = SE.
Letras diferentes dentro de uma mesma coluna indicam diferengas significativas (p<<0,05) entre porta-enxertos para um

mesmo tratamento. N =8-12.

Quadro 2. Valotes de produgio (kg/arvore) dos quatro anos. CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI = Citrumelo, CIN = Lane
Late/Citrumelo, F418 = Forner - Alcaide n® 418, FA5 = Forner - Alcaide n® 5, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus
trifoliata, PON = Washington Navel/ P. Trifoliata. Os valores representam as médias + SE. Letras diferentes dentro de

uma mesma coluna indicam diferengas significativas (p<0,05) entre porta-enxertos para um mesmo tratamento. N = 6-

ATCA (em®) AHT (m) AVc (m®)
CA 29,13 + 2,41 " 0,22 + 0,02 ® 284 + 028 °
cl 35,24 + 2,85 0,25 + 0,02 ¥° 218 + 024 ®
CIN 4228 + 244 °° 0,30 + 0,04 ©®° 258 + 0,17 °
F418 18,50 + 1,52 ® 0,19 + 0,02 =@ 1,25+ 0,08 @
FA5 28,70 + 2,43 ¢ 0,27 + 0,02 ®° 241 + 026 °
MP 13,36 + 1,51 @ 0,26 + 0,02 @ 209+ 036 ®
PO 3228 + 1,91 °© 0,31 + 0,001 ¢ 221+ 022 ®
PON 47,51 + 3,07 °© 0,32 + 0,01 ¢ 240 + 023 °

12.
Produccion (Kg/arbol)
2003 2004 2005 2006
CA 32,15 + 2501 °© 20,60 + 2,264 °© 123,17 + 4,960 ¢ 95,05 + 3,839
cl 21,083 + 2,729 @° 733 + 1262 @ 53,86 + 7,039 @ 7493 + 7,997 ®°
CIN 2653 + 4,422 *° 1465 + 3,677 67,39 + 5,126 °° 86,72 + 6,356 °
F418 9,83 + 2136 2 1,92 + 0,352 @ 3510 + 4625 2 5450 + 4,732 2
FA5 30,65 + 2,887 ° 6,09 + 1762 @ 7357 + 5651 °© 7528 + 4,177 ®°
MP 4954 + 3550 ¢ 33,15 + 2812 ¢ 129,90 + 4,970 ¢ 88,31 + 6,391 "
PO 13,11 + 1,196 ® 8,07 + 1,177 @ 4358 + 6,340 ® 63,58 + 8,799 ®
PON 27,25 + 4,462 13,40 + 3,846 46,87 + 5,539 ¥° 68,76 + 6,220 *°
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Quadro 3. Valores de n°® de frutos por arvore e peso fruto para todos os porta-enxertos. CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI
= Citrumelo, CIN = Lane Late/Citrumelo, F418 = Forner - Alcaide n° 418, FA5 = Forner - Alcaide n® 5, MP = Citrus
Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = Washington Navel/ P. #rifoliata. Os valores representam as médias + SE.
Letras diferentes dentro de uma mesma coluna indicam diferengas significativas (p<<0,05) entre porta-enxertos para um

mesmo tratamento. ns= nio significativo. N = 6-12.

N frutos/arbol Peso fruto (gr)
2005 2006 2005 2006
CA 931,61 + 41262 ¢ 648,09 + 47,575 132,43 + 1,040 ™ 148,11 + 5588 ™
Cl 428,12 + 53,825 ¢ 574,66 + 84,176 % 125,09 + 4,130 ™ 134,74 + 6,492 ™
CIN 516,72 + 36,475 ° 674,09 + 80,590 b 130,47 + 4,010 ™ 133,42 + 11,401 ™
F418 236,55 + 42,958 2 343,97 + 33,195 a 160,22 + 9,646 ™ 159,95 + 8,256 ™
FA5 514,39 + 48,694 ©° 526,01 + 22,622 ® 144,60 + 5,656 ™ 142,90 + 3,400 ™
MP 949,68 + 53,596 ¢ 602,90 + 50,922 138,73 + 3,811 ™ 147,63 + 6517 ™
PO 311,15 + 44229 468,10 + 79,368 141,42 + 8,093 ™ 140,68 + 5,752 ™
PON 340,39 + 38,537 @° 541,61 + 77,902 @ 136,88 + 3,445 ™ 133,28 + 9,600 ™

Quadro 4. Valores de produgio especifica (kg/m®) para todos os porta-enxertos. CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI =
Citrumelo, CIN = Lane Late/Citrumelo, F418 = Forner - Alcaide n® 418, FAS5 = Forner - Alcaide n° 5, MP = Citrus
Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = Washington Navel/ P. trifoliata. Letras diferentes dentro de uma
mesma coluna indicam diferengas significativas (p<0,05) entre porta-enxertos para um mesmo tratamento. ns= nao

significativo. N = 6-12.

Produccion Especifica (Kg/m®)

2003 2004 2005 2006
CA 454 + 0,399 ® 213 + 0224 ¢ 10,00 + 0,225 ° 6,14 + 0,285 ®
cl 421 + 0,404 1,07 + 0,167 2° 6,24 + 0622 2 6,76 + 0,838 ®
CIN 396 + 0482 1,67 + 0,416 ° 567 + 0249 2 6,05 + 0,444 2
F418 284 + 0433 2 0,51 + 0,101 2 6,50 + 0442 2 8,81 + 0,306 °
FA5 519 + 0,551 2 0,66 + 0,174 2 756 + 0,183 2 535 + 0,203 2
MP 987 + 0317 ° 434 + 0,361 ¢ 1445 + 1,104 ° 719 + 0539 ®
PO 381 + 0510 ® 1,36 + 0,209 2° 529 + 0,757 @ 578 + 0,873 2
PON 504 + 0,701 ° 2,04 + 0596 °° 539 + 0597 2 6,20 + 0,425 ®
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FIGURAS

Figura 1. Evolugdo temporal da sec¢do transversal do tronco, TCA (cmz), altura da arvore, H (m), e volume de

copa, Vc (m?), para os diferentes porta-enxertos. N= 8-12.
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Figura 2. Indice de cor dos porta-enxertos para as diferentes datas de amostragem nos anos 2003 e 2005. Letras
diferentes nas barras do grafico indicam diferengas significativas no IC entre porta-enxertos para uma mesma data.
N=3.

0 27/10/2003 m 02/12/2003 B8 25/10/2005 | 30/11/2005

15
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CA Cl CIN FA418 FA5 MP
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Figura 3. Peso dos frutos dos diferentes porta-enxertos nos anos 2005 e 2006. Letras diferentes indicam diferencas

significativas no peso de fruto entre os porta-enxertos em ambos anos. N = 3.
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Figura 4. Valores médios dos anos 2005 e¢ 2006 do indice de cor dos frutos de todos os porta-enxertos. Letras

diferentes indicam diferencas significativas entre porta-enxertos no indice de cor dos seus frutos. N=3.

FA5

Patron

Figura 5. Valores médios dos anos 2005 e 2006 do indice de maturagio, graus brix, acidez e¢ densidade do sumo dos

frutos para todos os porta-enxertos. Letras diferentes indicam diferencas significativas entre porta-enxertos nos

diferentes parametros de qualidade representados. ns = nao diferencas significativas. N = 3.
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Caracterizacao de variedades e cultivares tradicionais de citrinos instaladas no
Banco Genético do Centro de Experimentagao Horto-Fruticola do Patacao

Maria José Pinto, Marisa Coelho e José Carlos Tomas

Durante a primeira fase do Projecto realizou-se a caracterizagio fenotipica de material vegetal
de citrinos através dos Descritores de Citrinos publicados pelo International Plant Genetic
Resources Institute (IPGRI), organizacio cientifica internacional auténoma, suportada pelo
Consultative Group on International Agricultural Research (CGIAR).

De acordo com as normas estabelecidas nos Descritores foram seleccionadas 53 cultivares,
29 laranjeiras doces, 1 laranjeira azeda e 23 limoeiros.

Foram realizadas numa primeira fase, para todas as variedades, observagdes relacionadas
com a caracterizagdo vegetativa das cultivares, caracterizacdo da folha e caracterizacdo da flor. Para
algumas variedades de limoeiro, as observagoes relativas a caracterizagao do fruto, segmentos, polpa
¢ sementes foi também realizada, no entanto esses dados nao serio apresentados nesta fase. Os
dados recolhidos foram introduzidos numa folha de calculo, calculando-se a Média para os
pardmetros mensuraveis e a Moda para os parametros nao mensuraveis.

Esses trabalhos de caracterizacdo foram realizados em func¢io das respectivas fichas que se
apresentam em anexo.

No Relatério Final da 1* fase do Projecto ANDALG-CITRUS, no Anexo Técnico, esta

descrita toda a metodologia utilizada na caracterizagdao dessas cultivares.

No decorrer da 2* fase do Projecto foram confirmadas as observagoes realizadas sobre a
caracterizagdo das folhas. Nio foi possivel confirmar a informacdo correspondente a caracterizagao
da floracdo realizada anteriormente, nem confirmar a informacdo dos frutos das cultivares em que
essa caracteriza¢do ja havia sido iniciada.

A informagao recolhida, dado o seu volume, nio sera integrada neste Relatério, sendo
posteriormente divulgada na pagina WEB do Projecto.

Em anexo apresentam-se as fichas que serviram de base a caracterizagiao das cultivares.
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Anexo 1 — Parte da ficha de caracterizagdo para citrinos, relativa a caracterizagdo da flor (Descritor

IPGRI, 1999).

FICHA DE CARACTERIZAGCAO PARA CITRINOS - DESCRITOR IPGRI

IDENTIFICAGAO DA CULTIVAR

Nome: Codigo:
Género: Espécie:
CARACTERIZAGAO

Flor

Comprimento do pedicelo (7.3.1):

Diametro do célice (7.3.2): 3. Pequeno 5. Médio 7. Grande
Comprimento das anteras relativamente ao estigma (7.3.3): 3. Menor 5. Médio 7. Maior
Tipo de flor (7.3.4): 1. Hermafrodita 2. Masculina 3. Feminina
99. Outra
Cor da flor aberta (7.3.5): 1. Branca 2. Amarelo-claro 3. Amarelo
4. Parpura 99. Outra
Cor das anteras (7.3.6): 1. Branca 2. Amarelo-palido 3. Amarelo
99. Outra
Numero de pétalas por flor (7.3.7):
Comprimento das pétalas (7.3.8):
Largura das pétalas (7.3.9):
Numero de estames (7.3.10): 1. < 4 por pétala 2. 4 por pétala 3. > 4 por pétala
Més da floragéo (7.3.12): 1. Janeiro 2. Fevereiro 3. Margo
4. Abril 5. Maio 6. Junho
7. Julho 8. Agosto 9. Setembro
10. Outubro 11. Novembro 12. Dezembro

Latitude (7.3.12.1):
Inicio da floragédo (7.3.12.2):
Final da floragéo (7.3.12.3):
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Anexo 2 — Parte da ficha de caracterizagio para citrinos (Descritor IPGRI, 1999), relativa

caracterizagdo vegetativa da arvore.

FICHA DE CARACTERIZACAO PARA CITRINOS - DESCRITOR IPGRI

IDENTIFICACAO DA CULTIVAR

Nome: Caédigo:
Género: Espécie:
CARACTERIZACAO

Vegetativa

Porta-enxerto (7.1.1):

Diametro do tronco (razéo cultivar/porta-enxerto) (7.1.2):

Superficie do tronco da cultivar (7.1.3):
Forma da arvore (7.1.4):

Habito de crescimento da arvore (7.1.5)
Densidade dos ramos (7.1.6):

Angulo dos ramos (7.1.7):

Densidade dos espinhos na arvore adulta (7.1.8):
Comprimento do espinhos na arvore adulta (7.1.9):
Forma dos espinhos (7.1.10):

Cor da ponta do rebento (7.1.11):
Superficie da ponta do rebento (7.1.12):

1. Menor (<1)
1. Macia

1. Elipséide
99. Outra

1. Erecto

99. Outro

3. Escassa
3. Estreito
0. Ausentes
7. Elevada
1.=5mm
4.>40 mm
1. Curvos
1. Verde

1. Glabra

[

n

w oo

SIS

Igual (1)
Rugosa e canelada
Esferdide

. Aberto

Média
Médio
Baixa

. 6-15 mm

Direitos
Purpura

. Intermédia

@

w

w

~

~

@

w

w

Maior (>1)

Obléide

. Pendente

Densa
Largo
Média

16-40 mm

Outra

. Pubescente
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Anexo 3 — Parte da ficha de caracterizagio para citrinos (Descritor IPGRI, 1999), relativa
caracterizacao da folha.
FICHA DE CARACTERIZACAO PARA CITRINOS - DESCRITOR IPGRI
IDENTIFICACAO DA CULTIVAR
Nome: Cédigo:
Género: Espécie:
CARACTERIZACAQO
Folha
Ciclo vegetativo (7.2.1): 1. Persistente 2. Caduca 3. Semi-persistente
Divis&o foliar (7.2.2): 1. Simples 2. Bifoliada 3. Trifoliada
4. Pentafoliada 99. Outra
Intensidade da coloragao verde na lamina foliar (7.2.3): 1. Clara 2. Média 3. Escura
Folhas variegadas (7.2.3.1): 0. Ausente 1. Presente
Comprimento do peciolo relativamente a lamina (7.2.4): 1. Séssil 2. Brevipeciolado 3. Longipeciolado
Comprimento da lamina foliar (7.2.5):
Largura da lamina foliar (7.2.6):
Relag&o comprimento/largura da area foliar (7.2.7):
Espessura da folha (7.2.8):
Forma do limbo (7.2.9): 1. Eliptica 2. Ovada 3. Obovada
4. Lanceolada 5. Orbicular 6. Obcordada
99. Outra
Margem do limbo (7.2.10): 1. Crenada 2. Dentada 3. Entera
4. Sinuosa 5. Outra
Vértice do limbo (7.2.11): 1. Atenuada 2. Acuminada 3. Aguda
4. Obtusa 5. Arredondada 6. Emarginada
99. Outra
Auséncia/presenca de asas do peciolo (7.2.12): 0. Ausente 1. Presente
Largura das asas do peciolo (7.2.13): 3. Estreitas 5. Médias 7. Largas
Forma das asas do peciolo (7.2.14): 1. Obcordada 2. Obdeltada 3. Obovada
4. Linear 99. Outra
Uni&o entre o peciolo e o limbo (7.2.15): 1. Fundido 2. Articulado

ISy
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Anexo 4 — Parte da ficha de caracterizagdo para citrinos (Descritor IPGRI, 1999), relativa a
caracteriza¢do do fruto e dos segmentos.
FICHA DE CARACTERIZAGCAO PARA CITRINOS - DESCRITOR IPGRI
IDENTIFICACAO DA CULTIVAR
Nome: Cadigo:
Género: Espécie:
CARACTERIZACAO
Fruto
Epoca de frutificagéo (7.4.1): 1. Precoce 2. Meia estagéo 3. Tardia
Datas de frutificagéo (7.4.2):
Inicio da frutificagéo (7.4.2.1):
Final da frutificagéo (7.4.2.2):
Peso do fruto (7.4.3):
Diametro do fruto (7.4.4):
Altura do fruto (7.4.5):
Forma do fruto (7.4.6): 1. Esferéide 2. Elipséide 3. Periforme
4. Obliqua 5. Obloide 6. Ovéide
99. Outra
Forma da base do fruto (7.4.7): 1. Com pescogo 2. Convexa 3. Truncada
4. Concava 5. Concava com aureola 6. Auréola com pescogo
99. Outra
Forma do &pice do fruto (7.4.8): 1. Mamiloforme 2. Agugada 3. Arredondada
4. Truncada 5. Depressionada 99. Outra
Cor do epicarpo (7.4.9): 1. Verde 2. Verde-amarelado 3. Amarelo claro
4. Amarelo 5. Amarelo-escuro 6. Laranja claro
7. Laranja 8. Laranja escuro 9. Rosa-amarelado
10. Rosa-alaranjado 11. Vermelho 12. Vermelho-alaranjado
99. Outra
C.C.I. do epicarpo (7.4.10):
Largura do epicarpo na zona equatorial (7.4.11):
Textura da superficie do fruto (7.4.12): 1. Macia 2. Rugosa 3. Papilada
4. Picada 5. Irregular 6. Estriada
99. Outra
Aderéncia do mesocarpo ao endocarpo (7.4.13): 3. Fraca 5. Média 7. Forte
Natureza das glandulas de 6leo (7.4.14): 1. Pouco proeminentes 2. Proeminentes 3. Muito proeminentes
Densidade das glandulas de 6leo no epicarpo (7.4.15): 3. Baixa (<40/cm2) 5. Intermédia (45-65/cm2) 7. Alta (>70/cm2)
Tamanho das glandulas de 6leo (7.4.16): 3. Pequeno (<0,8 mm) 7. Grande (21,2 mm)
Espessura do mesocarpo (7.4.17):
Cor do albedo (7.4.18): 1. Esverdeado 2. Branco 3. Amarelo
4. Rosa 5. Laranja 6. Avermelhado
99. Outra
Auséncia/presenca de auréola (7.4.19): 0. Ausente 1. Presente
Diametro da auréola (7.4.20):
Abertura estilar (7.4.21): 1. Fechada 2. Aberta 3. Estilete persistente
99. Outra
Aderéncia do fruto ao ramo (7.4.22): 3. Fraca 5. Média 7. Forte
Segmentos
Numero de segmentos por fruto (7.5.1): 1.<5 2.59 3.10-14
4.15-18 5.>18
Aderéncia dos segmentos entre si (7.5.2): 3. Fraca 5. Média 7. Forte
Uniformidade de forma (7.5.3): 0. Nao 1. Sim
Espessura das paredes dos segmentos (7.5.4): 3. Fina 5. Média 7. Grossa
Eixo do fruto (7.5.5): 1. Sélido 2. Semi-oco 3. Oco
Forma transversal do eixo (7.5.6): 1. Redondo 2. Irregular
Diametro do eixo (7.5.7):
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Figura 5 — Parte da ficha de caracterizagdo para citrinos (Descritor IPGRI, 1999), relativa a
caracteriza¢do da polpa e das sementes.
FICHA DE CARACTERIZAGCAO PARA CITRINOS - DESCRITOR IPGRI
IDENTIFICACAO DA CULTIVAR
Nome: Cédigo:
Género: Espécie:
GARACTERIZACAO
roipa
Cor da polpa (7.6.1): 1. Branca 2. Verde 3. Amarela
4. Laranja 5. Rosa 6. Vermelho claro
7. Laranja-avermelhado 8. Vermelho 9. Parpura
99. Outra
Intensidade de cor da polpa (7.6.1.1): 3. Clara 7. Escura
Uniformidade de cor da polpa (7.6.2): 0. Nao 1. Sim
C.C.l. da polpa (7.6.3):
Firmeza da polpa (7.6.4): 3. Mole 5. Intermédia 7. Firme
Textura da polpa (7.6.4.1): 1. Quebradica 2. Fibrosa 3. Suculenta
4. Outra
Comprimento das vesiculas (7.6.5): 3. Curto 5. Médio 7. Longo
Espessura das vesiculas (7.6.6): 3. Fina 5. Média 7. Grossa
Contetido do endocarpo em sumo (7.6.7): 3. Baixo 5. Médio 7. Alto
Sabor do sumo (2.16.12): 1. Insipido 2. Acido 3. Doce
4. Amargo 99. Outro
Avaliagdo do sabor (2.16.12.1): 1. Desagradavel 2. Satisfatorio 3. Agradavel
4. Muito bom
Aroma do sumo (2.16.15): 1. Fraco 2. Médio 3. Forte
4. Resinoso 99. Outro
Semente
Numero médio de sementes por fruto (7.7.1): 0. Nenhuma 1.1-4 2.5-9
3.10-19 4.20-50 5.> 50
Forma das sementes (7.7.3): 1. Fusiforme 2. Clavada 3. Cuneiforme
4. Ovéide 5. Semi-deltéide 6. Esferéide
7. Semi-esferéide 99. Outra
Superficie das sementes (7.7.4): 1. Macia 2. Enrugada 3. Peluda
99. Outra
Cor das sementes (7.7.5): 1. Branca 2. Pérola 3. Amarelada
4. Verde 5. Castanha 6. Outra
Cor dos cotiledones (7.7.6): 1. Branca 2. Amarelo-claro/beje 3. Verde claro
4. Branco e verde 5. Verde 6. Verde escuro
7. Purpura 8. Rosado 99. Outra
Cor da mancha de chalazal (7.7.7): 1. Branca 2. Pérola 3. Amarela
4. Castanho claro 5. Castanha 6. Avermelhada
7. Purpura 99. Outra
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Anexo 6 — Cultivares caracterizadas

Relacdo do material vegetativo proveniente de Seleccdao de Campo, para
caracterizacao no Projecto Interreg Ill - Andalgcitrus

Espécie/variedade Identificacao Origem Data
Laranjeira de espinho 002-C Monte Rosal, Ste. André (2) 10.02.1993
Laranja de espinho 004-C Monte Rosal, St°. André (4) 10.02.1993
Limoeiro reflorescente 007-C Rong&o, Santiago do Cacém (11) 10.02.1993
Limoeiro 009-C Casais, Monchique Jun-93
Laranj. Baia de "Espanha” 022-C C. Experimentagéo deTavira 14.09.1994
Laranjeira Baia vulgar 027-C C. Experimentag&o deTavira 14.09.1994
Laranjeira Baia vulgar 028-C C. Experimentagéo deTavira 14.09.1994
Limoeiro EF1 036-ES ENFVN-DC, Setubal 03.05.1995
Laranj. azeda Setubal 062-ES ENFVN-DC, Setubal 23.05.96
Limoeiro de Setiais 078-ES ENFVN-DC, Setubal 23.05.96
Laranj. doce da Vidigueira 090-ES ENFVN-DC, Setubal 23.05.96
Limoeiro de Amaro Gongalves 091-ES ENFVN-DC, Setubal 23.05.96
Laranjeira doce de Pardilho 092-ES ENFVN-DC, Setubal 23.05.96
Limoeiro doce 093-ES ENFVN-DC, Setubal 23.05.96
Laranjeira doce Baia 097-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
Laranja doce Tua 098-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
Laranjeira doce Tarroco 099-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
L. doce Pera da Vidigueira 101-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
Laranjeira doce Setubal 103-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
L. doce Sanguinea 105-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
L. doce RAH n® 173 106-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
Limoeiro vulgar 113-ES ENFVN-DC, Setubal 20.09.96
Laranja Pinhdo 131-C Matos da Areia, Vidigueira 17.01.97
Laranja da China 132-C Matos da Areia, Vidigueira 17.01.97
Laranja Brasileira 133-C Vidigueira 17.01.97
Laranja Pera da Vidigueira 134-C Vidigueira 17.01.97
Laranja Maca 135-C Quinta da Borralha, Vidigueira 17.01.97
Laranja de Amares 136-C Guaes, Amares, Braga 25.02.97
Limoeiro Carvalhal 137-C Portela, Amares, Braga 25.02.97
Laranjeira "Baia mole" 139-C Portela, Amares, Braga 25.02.97
Limoeiro da Pala remontante 141-C Porto Manso, Riba Douro 25.02.97
Limoeiro da Fraga 142-C S. Mamede de RibaTua 25.02.97
Laranjeira da Fraga 143-C S. Mamede de RibaTua 25.02.97
Laranjeira "Prata” do Tua 144-C S. Mamede de RibaTua 25.02.97
Laranjeira 145a-C S. Mamede de RibaTua 25.02.97
Laranjeira 145b-C S. Mamede de RibaTua 25.02.97
Limoeiro "Foz da Ribeira" 146-C Freixo-de-Espada-a-Cinta 25.02.97
Limoeiro 147-C Freixo-de-Espada-a-Cinta 25.02.97
Laranjeira da Lagoaca 148-C Casqueiros, Lagoaga 25.02.97
Laranjeira "Coroa de Rei" 149-C Casqueiros, Lagoaca 25.02.97
Limoeiro de Casqueiros 150-C Casqueiros, Lagoaca 25.02.97
Limoeiro de Amieiros 151-C Casqueiros, Lagoaga 25.02.97
Limoeiro 164-C Tabuago, Vagos 09.03.98
Limoeiro 165-C Lavandeira, Tabuago, Vagos 09.03.98
Limoeiro 166-C Sanfis, Rocas, Sever do Vouga 10.03.98
Limoeiro 170-C Granja, Rocas, Sever do Vouga 10.03.98
Limoeiro 172-C Pessegueiro, Sever do Vouga 10.03.98
Limoeiro "tipo Vilafranca" 177-C Belazeima, Agueda 10.03.98
Limoeiro "tipo Galego" 180-C Tondela 11.03.98
Limoeiro 183-C Sejdes, Oliveira de Frades 11.03.98
Laranjeira 192-C Vila de Quiaios, Figueira da Foz 13.03.98
Laranjeira "Ananas" 195-C R. Peixe, Ribeira Grande, S. Miguel 13.04.98
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Ensaio de hibridos de Tangereira ‘Carvalhais’
Maria José Pinto e José Carlos Tomas

Neste ensaio estdio a ser estudados hibridos de Clementina MA3 SRA 649 x Tangereira
‘Carvalhais’ SRA 271. As plantas sdo originarias de hibridagoes realizadas em Franga, com o
objectivo de obter um hibrido semelhante a tangera ‘Carvalhais’ mas sem sementes. O material
vegetal fol trazido da Cérsega em 1997, na forma de varetas, tendo sido enxertado sobre Citranjeira
‘Troyer’.

O material vegetal é constituido por duas plantas de tangereira ‘Carvalhais® SRA 271, duas
plantas de clementina MA3 SRA 649 e 65 hibridos (Quadro 1), num total de 124 plantas. Para além
destas plantas, foram também instaladas no Centro de Experimentacao Agraria de Tavira plantas de
tangereira ‘Carvalhais’ e tangerineira ‘Setubalense’ obtidas através da enxertia de borbulhas de
material vegetal tratado com agentes mutagénicos. Esta enxertia foi realizada no Centro de
Citricultura em 1997, utilizando como porta-enxerto a Citranjeira “Troyer’. As plantas resultantes
foram mantidas em abrigo a prova de insectos, sendo constituidas por treze plantas de tangereira
‘Carvalhais’ e catorze plantas de tangerineira ‘Setubalense’. Também com o objectivo de obter
plantas de tangerineira ‘Setubalense’ sem sementes, foram realizadas sementeiras de sementes
“falidas” (sementes que aparentemente nio possuem nenhum embrido viavel), tendo resultado sete
plantas, as quais foram igualmente mantidas em abrigo a prova de insectos, e que foram igualmente
plantadas em Tavira.

A plantacdo foi efectuada em Abril de 2004, numa parcela do Centro de Experimentacio
Agraria de Tavira, num compasso de 4 x 2 m, em que a localizagdao das plantas foi ditada pela sua

numerac¢io (Figura 1).

O objectivo principal deste campo ¢é a avaliagio do interesse agronémico destas variedades
pelo que s6 depois de as arvores comegarem a ter produgdes significativas é que devera ser avaliada
a qualidade do fruto e proceder-se a caracterizagdo das plantas através da utilizagdo dos descritores
existentes no caso de a fruta revelar caracteristicas interessantes para o mercado consumidor.

Nesta fase o principal objectivo foi manter as plantas em bom estado de desenvolvimento

vegetativo através das praticas culturais adequadas.
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Quadro 1 — Material vegetal plantado no CEAT (Tavira).

Volume do contentor Identificacao da planta Numero de plantas

Celhas de 35 L T. Carvalhal SRA 271
C. MA3 SRA 649

Hibrido 1
Hibrido 2
Hibrido 3
Hibrido 4
Hibrido 5
Hibrido 6
Hibrido 7
Hibrido 8
Hibrido 9
Hibrido 10
Hibrido 11
Hibrido 12
Hibrido 13
Hibrido 14
Hibrido 15
Hibrido 16
Hibrido 17
Hibrido 18
Hibrido 19
Hibrido 20 Néo existe
Hibrido 21
Hibrido 22
Hibrido 23
Hibrido 24
Hibrido 25
Hibrido 26
Hibrido 27
Hibrido 28
Hibrido 29
Hibrido 30
Hibrido 31
Hibrido 32
Hibrido 33
Hibrido 34
Hibrido 35

Baldes de 15 L Hibrido 35
Hibrido 36
Hibrido 37
Hibrido 38
Hibrido 39
Hibrido 40
Hibrido 41
Hibrido 42
Hibrido 43
Hibrido 44
Hibrido 45
Hibrido 46
Hibrido 47
Hibrido 48
Hibrido 49
Hibrido 50
Hibrido 51
Hibrido 52
Hibrido 53
Hibrido 54
Hibrido 55
Hibrido 56
Hibrido 57
Hibrido 58
Hibrido 59
Hibrido 60
Hibrido 61
Hibrido 62 N&o existe
Hibrido 63
Hibrido 64
Hibrido 65
Hibrido 66
Hibrido 67
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ESQUEMA DE PLANTAGAO DO ENSAIO DE OBSERVAGAO AGRONOMICA DE SETUBALENSE E CARVALHAL

CAMINHO

6 5 4 3 2 1
1 59 45 32 18 7 T. Carv.
2 60 @ 33 19 8 T.Carv.
3 60 46 33 19 8 C. MA3
4 61 46 34 21 9 C. MA4
5 63 47 34 21 9 1
6 64 47 35 22 10 1
7 65 48 35 22 2
8 65 48 36 23 @ 2
9 66 49 36 23 1 3
10 66 49 37 24 12 3
11 67 50 37 24 12 4
12 T.S.T. 50 38 25 4
13 T.S.T. 51 38 25 5
14 T.S.T. 52 39 26 5
15 T.S.T. 52 39 26 6
16 T.S.T. 53 40 27 6
17 T.
18 T.
19 T.
20 T.
21 T.
22 T.
23 T.
24 T.
25 T.
26

T.S.T. - Tangerina Setubalense tratada
T.S.C. - Tangerina Setubalense controle
T.C.T. - Tangerina Carvalhal tratada

S. F. - Sementes falidas

E.T. - Enxertia sem identificagao

Compasso: 2 x 4

Figura 1 — Esquema de plantaciao do ensaio de observagio agronémica de Tangerineira ‘Setubalense’
e Tangereira ‘Carvalhais’.
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Acompanhamento técnico e observagbes em dois campos de ensaio de

caracterizagdo agronomica das cultivares Angelina, Carvalhal e Setubalense

Maria José Pinto, José Tomas

Em Abril de 2004 foram plantadas no CEAT quatro plantas de Angelina, duas enxertadas em
laranjeira Azeda e duas enxertadas em citranjeira Carrizo. Foram ainda plantadas trés plantas de
tangera Carvalhal (clone 035), duas enxertadas sobre laranjeira Azeda e uma enxertada sobre
citranjeira Carrizo. Foi também plantada uma planta de tangerina Setubalense (clone 031), enxertada
sobre citranjeira Carrizo.

As plantas de Angelina apresentam um desenvolvimento razoavel (Foto 27), no entanto, as

plantas de Carvalhal e de Setubalense apresentam-se debilitadas, uma vez que eram plantas que no

viveiro tinham j4 um desenvolvimento menor, tendo sido usadas por serem as Unicas disponiveis.

Foto 27 — Laranjeiras da cultivar Angelina plantadas em Abril no Centro de Experimentacido Agraria
(Tavira).

Procedeu-se a enxertia de plantas das cultivares referidas sobre dois porta-enxertos, citranjeira
Troyer e laranjeira Azeda, uma vez que as plantas disponiveis eram insuficientes para montar a
repeti¢ao do ensaio.

Pretende-se inicar a caracterizagio em breve, dado que as plantas comecam a apresentar
desenvolvimento vegetativo adequado para o efeito e ja comegam a ter alguma produgio.

As plantas foram podadas em Setembro de 2008 para correc¢io da sua forma de conducio de modo

a reunirem melhores condi¢oes para os trabalhos de caracterizagio.
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Ensaio de novos porta-enxertos
José Carlos Tomas, Maria José Pinto e Manuel Luis

Introdugio

No Algarve, a detec¢ao de focos do citrus tristeza virus (CTV) doenga, imp0s a necessidade de
desenvolver um plano de preven¢io, nomeadamente através do incentivo a substitui¢do progressiva
dos porta-enxertos susceptiveis por porta-enxertos tolerantes. Em Portugal, as novas plantagoes
utilizam, na sua maioria, porta-enxertos tolerantes ao CTV, no entanto estes nem sempre se
mostram adequados as condi¢oes edafo-climaticas existentes. De facto, a gama de porta-enxertos
tolerantes utilizados na Bacia Mediterranea é muito restrita, sendo por isso de maxima importancia a
realizacdo de estudos conducentes a adaptacdo de novas variedades de porta-enxertos tolerantes a
Tristeza, que a0 mesmo tempo permitam diversificar as opg¢des existentes relativamente aos
condicionalismos edaficos, nomeadamente os elevados teores de calcario do solo e a crescente
salinidade das aguas de rega (Forner, 1985; Sudahono et a/., 1994; Ollitrault e a/., 1998).

Em 1998 foram instalados os seguintes porta-enxertos no Centro de Experimentacio Agraria
de Tavira (CEAT): T. ‘Sunki’ x P. trifoliata FAO 30590, Citranjeira ‘Troyer B2 FAO 31655, T.
‘Cleopatra’ x P. trifoliata FAO 30584, T. ‘Cleopatra’ x C. ‘Carrizo FAO 30575, Laranjeira azeda ‘Gou
Tou B7°, Citrandarineira 31443, Laranjeira azeda ‘B6C-T1’, Tangerineira ‘Changsa B2’, Tangerineira
Sunki, Tangerineira ‘Cleopatra’ e Citranjeira “Troyer 4 AS’ (Pinto ez. al.. 2005).

Os porta-enxertos foram submetidos a trés niveis de salinidade da dgua de rega (1; 3 ¢ 6 dS.m’
", num solo calcirio, e observou-se o seu comportamento nessas condicdes até 2003.
Posteriormente foram seleccionados os que apresentaram melhor comportamento tendo sido

enxertados, em 2004, com duas cultivares de reconhecida importancia na regiao (Pinto ez al. 2005).

Material e métodos

Localizagio do ensaio e material vegetal

Os porta-enxertos seleccionados foram os seguintes: tangerineira Sunki” x P. #ifoliata FAO
30590; citranjeira “Troyer B2 FAO 316557 T. ‘Cleopatra’ x P. #rifoliata FAO 30584; T. ‘Cleopatra’ x
C. ‘Carrizo’ FAO 30575; laranjeira ‘Gou Tou B7’; citrandarineira 31443; laranjeira azeda ‘B6C-T1’;
tangerineira ‘Changsa B2’; tangerineira ‘Sunki’; tangerineira ‘Cleopatra’; citranjeira ‘Troyer 4 AS’.

Foram enxertados, em campo, em 2004 com duas cultivares importantes na regido (‘Valencia
Late’ ¢ ‘Nova)).

Durante a 2* e a 3" fases do Projecto apenas foi possivel acompanhar a modalidade regada
com 4gua sem salinidade induzida, apresentando cerca de 1,0 dS.m™ de condutividade eléctrica.

O solo é um Vc (solo calcario vermelho derivado de calcarios margosos), com elevada
percentagem de calcario total (17 a 34 %) e activo (6 a 15 %). Apresenta um horizonte Cca acima de
50 cm de profundidade e com encrostamento pouco endurecido e geralmente destruido por
mobiliza¢gGes mais ou menos profundas. A espessura efectiva varia entre 35-50 cm. Da observac¢ao

dos dados analiticos referentes aos perfis representativos deste campo ressalta a elevada
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percentagem de calcario total e activo, bem como o nivel critico de Fe e Mn disponiveis (Sobral,

1990). Este tipo de solo foi seleccionado por ser representativo de grande parte dos solos da regido.
O delineamento experimental é composto por blocos casualizados, com 3 repeti¢des, em que

cada bloco ¢é constituido por 2 plantas por porta-enxerto.

As plantas sio regadas através de um sistema de rega gota a gota com 2 gotejadores
autocompensantes de 12 L/h. As dotagées de rega sao calculadas em fungao dos valores médios da
evapotrasnpiracio cultural registados numa estacio meteorolégica instalada no Centro de
Experimenta¢ido Horto-Fruticola do Patacio, da DRAPALG.

As fertilizagdes realizaram-se de acordo com a regulamentacio da Producio Integrada dos
Citrinos (2005).

Foi contabilizada a produgao obtida e colheram-se amostras de 20 frutos de laranja “Valencia

Late’, por repeti¢do, para avaliagdo da qualidade da produgao obtida em 2007.

Resultados e discussido

Nos quadros 1 e 2 apresentam-se os resultados das produgdes obtidas nos diversos simbionte,
em cada cultivar, sendo que a produgio dos simbiontes com ‘Nova’ foi colhida em Dezembro de
2006 e 2007 e a dos simbiontes com “Valencia Late’ foi colhida em Junho de 2007 e Maio de 2008.

Quadro 1 — Produgoes registadas nos simbiontes com ‘Nova’ (t/ha)

2006 2007

Citranjeira “Troyer 4 AS’ 10,3 abc 10,9 b
Citranjeira “Troyer B2 FAO 31655 7,8 be 98b
Laranjeira Azeda ‘B6C-T1’ 248 a 434

Laranjeira Azeda ‘Gou Tou B7 16,7 ab 212b
T. ‘Cleopatra’ x P. Trifoliata FAO 30584 21,7 ab 20,1 b
T. Sunki x P. Trifoliata FAO 30590 6,8 bc 123 b
Tangerineira ‘Cleopatra’ 8,5 abc 149 b
Tangerineira ‘Changsa B2’ 0,1c 13b

Tangerineira ‘Sunki’ 16,1 abc 18,6 b
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As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de

Duncan realizado sobre os resultados obtidos com 2 ANOVA a 95%.

Quadro 2 — Producdes registadas nos simbiontes com “Valencia Late’ (t/ha)

2007 2008
Citranjeira “Troyer 4 AS’ 15,2 ab 10,4 a
Citranjeira “Troyer B2 FAO 31655 219 a 6,7a
Laranjeira Azeda ‘B6C-T1’ 9,2 bc 53a
Laranjeira Azeda ‘Gou Tou B7’ 6,8 bc 6,0 a
T. ‘Cleopatra’ x P. Trifoliata FAO 30584 10,1 be 3,6a
T. Sunki x P. Trifoliata FAO 30590 39¢c 8,6 a
Tangerineira ‘Cleopatra’ 7,7 be 114 a
Tangerineira ‘Changsa B2’ 15,1 ab 15,7 a
Tangerineira ‘Sunki’ 13,0 abc 55a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

Na tangerineira Nova, o simbionte com a laranjeira azeda ‘B6C-T1’ foi o que registou a maior
producao, seguindo-se a laranjeira azeda ‘Gou Tou B7’ e a tangerineira ‘Sunki’. A producido da
tangerineira ‘Changsa B2’ foi praticamente nula.

Na laranjeira ‘Valencia Late’, as maiores produ¢des foram obtidas sobre o porta-enxerto
Citranjeira “Troyer B2 FAO 31655, seguindo-se a Citranjeira “Troyer 4 AS’ e a tangerineira ‘Changsa
B2’. O hibrido T. ‘Sunki’ x P. Trifoliata FAO 30590 foi o que induziu menor produgio.

No Quadro 2 apresentam-se os parametros fisicos dos frutos de ‘Valencia Late’ e no Quadro

3 os resultados de analises realizadas a frutos dessa mesma amostra de “Valencia Late’.

Quadro 2 — Caracteristicas fisicas dos frutos de laranjeira “Valencia Late’ (2007)

PF DL DT % Sumo BC

® (mm)  (mm) (®/p) (mm)
Citranjeira ‘Troyer 4 AS’ 241,7 ab 760a 780a 499 a 3,6a
Citranjeira ‘Troyer B2 FAO 31655 2470 ab 758a 77,6a 512 a 39a
Laranjeira Azeda ‘B6C-T1’ 2283 ab 738a 76,1 ab 499 a 37a
Laranjeira Azeda ‘Gou Tou B7’ 2170 b 723a 740D 50,9 a 38a
T. ‘Cleopatra’ x P. Trifoliata FAO 30584 239,7ab  744a 770ab  49,6a 34a
T. Sunki x P. Trifoliata FAO 30590 2383ab  749a 76,6ab  522a 3,62
Tangerineira ‘Cleopatra’ 2537 a 740a 784a 51,8 a 3,7 a
Tangerineira ‘Changsa B2’ 245,0 ab 731a  759ab 5152 40a
Tangerineira ‘Sunki’ 236,7ab  731a 77,0ab 51,6a 34a

PF — Peso do fruto; DL — Diametro longitudinal; DT — Diametro transversal; EC espessura da casca

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.
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Nao houve influéncia do porta-enxerto sobre a percentagem de sumo ou sobre a espessura da

casca. Os frutos de maior didmetro e mais pesados foram obtidos com a tangerineira ‘Cleopatra’,
enquanto que os mais pequenos e de menor peso foram obtidos com a laranjeira Azeda ‘Gou Tou
B7.

Quadro 3 - Caracteristicas quimicas dos frutos de laranjeira “Valencia Late’ (2007)

°Brix Acidez total  Indice de

pH “)  (2/100cm?) Maturagio
Citranjeira “Troyer 4 AS’ 3,68 ab 11,8 a 7,7 a 15,0 a
Citranjeira “Troyer B2 FAO 31655 3,68 ab 10,9 a 7,7 a 14,52
Laranjeira Azeda "B6C-T1" 3,58 ab 11,22 7,7a 14,6 a
Laranjeira Azeda ‘Gou Tou B7’ 3,61 ab 11,7 8,3 ab 13,7 ab
T. ‘Cleopatra’ x P. Trifoliata FAO 30584 3,70 a 11,7 a 7,7a 14,8 a
T. Sunki x P. Trifoliata FAO 30590 371 a 11,4 a 7,7a 14,6 a
Tangerineira ‘Cleopatra’ 3,61 ab 11,6 a 9,3 ab 123 b
Tangerineira ‘Changsa B2’ 3,64 ab 11,7 a 8,7 ab 13,8 ab
Tangerineira ‘Sunki’ 35b 11,7 a 9,7b 123 b

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p=< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

Niao houve influéncia do porta-enxerto sobre a percentagem de sumo ou sobre a espessura da
casca. Os frutos de maior didmetro e mais pesados foram induzidos pela tangerineira ‘Cleopatra’,
enquanto que os mais pequenos e de menor peso foram induzidos pela laranjeira azeda ‘Gou Tou
B7.

Conclusbes

Estes primeiros resultados sdo interessantes e apontam para a necessidade de este estudo se
prolongar durante mais tempo para recolha de mais dados sobre a producio e respectiva qualidade
nos diversos simbiontes das 2 cultivares e dos porta-enxertos, atendendo a que as plantas ainda

estardo longe do estado adulto.
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Ensaio de valor agronémico
Maria José Pinto, Armindo Rosa, Maria da Fé Candeias, Carla Gomes e José Carlos Tomas

Introdugio

O ensaio de valor agronémico de citrinos foi instalado pelo Centro de Citricultura no Centro
de Experimenta¢io Horto-Fruticola do Patacio (CEHFP) em 1993, com o objectivo de avaliar o
comportamento de diferentes cultivares de citrinos enxertadas em dois porta-enxertos.

Ao longo de periodo em que decorreu o Projecto efectuado o acompanhamento técnico do
ensaio, tendo sido executadas as operagoes culturais consideradas necessarias. O acompanhamento
da colheita permitiu realizar a avaliacdo da produc¢io das diferentes cultivares.

Nesta 3 fase do Projecto ANDALG-CITRUS apresentam-se os dados correspondentes as
producdes obtidas nas campanhas de 2005/06 e 2006/07.

Material e métodos

A plantacdo deste ensaio iniciou-se no ano de 1993, com um compasso de 5 m x 3 m. Foram
plantadas quatro plantas por cultivar, sobre dois porta-enxertos (laranjeira azeda e citranjeira Troyer
ou ‘Carrizo’). As cultivares englobam satsumas, clementinas, hibridos, laranjas de umbigo, brancas,
sanguineas e toranjeiras.

Para além do acompanhamento das regas e da fertilizacdo, foi realizado o acompanhamento
fitossanitario do ensaio, em que os tratamentos fitofarmacéuticos realizados procuraram respeitar as
normas da Proteccdo Integrada, utilizando produtos homologados, apenas quando se atingiu o Nivel
Econdémico de Ataque (NEA). As principais pragas detectadas foram a cochonilha pinta vermelha
(Aonidiella anrantii Maskell) e a mosca do mediterraneo (Ceratitis capitata Wiedmann), enquanto outras
pragas como os afideos ou a lagarta mineira dos citrinos apresentaram menos importancia.

A colheita decorreu nas épocas tidas como mais apropriadas para cada cultivar, sendo a

produgio avaliada arvore a arvore.

Resultados e discussdo

Em cada cultivar calculou-se a producio, fazendo a média por bloco de duas arvores. A partir
destes dados foi calculada a produgao por ha.

Naio foi possivel controlar as colheitas de todas as cultivares pelo que se apresentam os dados

das duas campanhas individualmente.
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Campanha de 2005/06

B0 - ,
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Producao (ton/ha)

Clauselina Okitsu

O C. Troyer O L. Azeda

Figura 1 — Producéo em toneladas por hectare das cultivares do grupo das satsumas.

As produgdes por hectare das cultivares de satsuma foram relativamente baixas, de 22 t/ha a

38 t/ha, tendo a ‘Okitsu’ registado maiores producdes (Figura 1).
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Producao (ton/ha)

Marisol Oroval Clementina Clemenules Hernandinas
SRA 88

O C. Troyer O L. Azeda
Figura 2 — Produgao em toneladas por hectatre das cultivares do grupo das clementinas.
Relativamente as clementinas (Figura 2) o simbionte ‘Clemenules’/L. azeda foi a que

apresentou a produc¢do mais elevada (69,5 t/ha), sendo de destacar também o simbionte Clementina
SRA88/C. ‘Troyer’ (61,6 t/ha). A ‘Marisol’ e a ‘Oroval’ foram as menos produtivas.
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Figura 3 — Produgao em toneladas por hectare das cultivares do grupo dos hibridos.

No que diz respeito aos hibridos, o simbionte ‘Fremont’/C. “Troyet’ foi o mais produtivo

(44,4 t/ha), tendo o simbionte ‘Encore’/C. “Troyet’ registado as menores producoes (27,4/ha).
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Producao (ton/ha)

Newhall Nawvelina Washington Nawel

O C. Troyer O L. Azeda
Figura 4 — Produgao em toneladas por hectare das cultivares do grupo das laranjas de umbigo temporas
Nas laranjeiras de umbigo temporas (Figura 4), os simbiontes com ‘Washington Navel’ foram

os mais produtivos, tendo o simbionte ‘W. Navel’/L. azeda registado a maior producio (70,5 t/ha).

Os simbiontes com ‘Newhall” foram os menos produtivos, com cerca de 23 t/ha.
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Figura 5 — Produgao em toneladas por hectate das cultivares do grupo das laranjas sanguineas

Nas laranjeiras sanguineas as produgbes foram baixas (Figura 5). O simbionte ‘Moro’/C.
“Troyet’ registou a maior produgio (29,1 t/ha), tendo o simbionte ‘Sanguinelli/laranjeira azeda

registado a menor (24t/ha).
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Producao (t’ha)

Navelate
0O C. Troyer OL. Azeda
Figura 6 — Producéo em toneladas por hectare de Navelate

As producoes atingidas pela ‘Navelate’ (Figura 6) foram satisfatérias. As maiores produgdes foram

alcangadas sobre o porta-enxerto citranjeira “T'royer’.

BO - — e .
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V.Late Campbell V.Late Cassin
O C. Troyer O L. Azeda
Figura 7 — Produgao em toneladas por hectare das cultivares do grupo das laranjas brancas
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Nos 2 clones de laranjeira ‘Valencia Late’ as maiores produ¢des foram alcangadas no simbionte
‘V.Late Campbell’/citranjeira “Troyer’. As menores produgdes verificaram-se no simbionte “V.Late

Cassin’/ citranjeira “Troyet’.
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Star Ruby
O C. Troyer O L. Azeda

Figura 8 - Produgao em toneladas por hectare da toranjeira Star Ruby

Relativamente a toranjeira ‘Star Ruby’ as produc¢bes foram bastante satisfatorias (Figura 8),

com os maiores valores a serem atingidos sobre o porta-enxerto laranjeira azeda.
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Marisol Oroval Clementina SRA
342

Figura 8 — Producéo em toneladas por hectare das cultivares do grupo das clementinas.

Relativamente as clementinas (Figura 8) o simbionte ‘Clementina SRA 342/Citranjeira Troyer
foi o que apresentou a producio mais elevada (22,6 t/ha). As menores produg¢des foram obtidas nos

simbiontes de ‘Marisol’ e a ‘Oroval’ com o porta-enxerto laranjeira azeda.
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Figura 9 — Produgao em toneladas por hectare das cultivares do grupo dos hibridos.

No que diz respeito aos hibridos, o simbionte ‘Ottanique’/L. ‘Azeda’ foi o mais produtivo (32,0

t/ha), tendo o simbionte ‘Fortuna’/C. L. ‘Azeda’ registado as menores produgoes (2,6 t/ha).
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Figura 10 — Producdo em toneladas por hectare das cultivares do grupo das laranjas de umbigo temporas

Nas laranjeiras de umbigo tempords (Figura 10), os simbiontes com 9Navelina’ foram os mais

produtivos, tendo o simbionte ‘Navel’/C. Troyer registado a maior produgio (49,6 t/ha).
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Figura 11 — Produc¢ao em toneladas por hectare das cultivares do grupo das laranjas brancas

Nos 2 clones de laranjeira ‘Valencia Late’ as maiores produg¢des foram alcancadas no simbionte
‘V.Late Cassin’/L. Azeda. As menores produgdes verificaram-se no simbionte “V.Late Campbell’/ L.
Azeda.

Conclusdes
As principais conclusoes sdo as seguintes:

As produgoes obtidas na campanha de 2005/06 foram supetiores as obtidas na campanha de
2006/07, em todos os grupos de cultivares.

Nas tangerinas, a laranjeira azeda induziu as maiores produgdes na Marisol, enquanto que na
Oroval as maiores produg¢oes foram induzidas pela citranjeira Troyer.

A laranjeira Azeda induziu maiores produgbes nos hibridos Ortanique e Murcott.

Nas laranjeiras Newhall e Navelina as maiores produ¢des foram também induzidas pela
laranjeira Azeda.

Nas laranjeiras brancas tardias, a citranjeira Troyer induziu as maiores produgdes no clone
Valencia Late Campbell, enquanto que a laranjeira azeda induziu as maiores produgdes no clone
Valencia Late Cassin.

Os dados apresentados reportam-se duas campanhas de, pelo que devem ser considerados
com alguma reserva, atendendo a que sé existiam duas plantas por simbionte, nio existindo

repetigoes.
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Ensaio de novas variedades comerciais

Fernando Gongalves, José Carlos Tomas, José Entrudo Fernandes e Celestino Soares

Em Abril de 2005 foi instalado no CEAT um campo com novas variedades de citrinos.

Pretende-se avaliar a adaptacdo dessas novas variedades, pouco utilizadas no Algarve, as
nossas condi¢des edafo-climiticas, através da descricdo do estudo dos seus estados fenoldgicos,
acompanhamento da producido e avaliagdio da qualidade da fruta, permitindo a obtencido de
informacio de bastante interesse para os nossos citricultores, contribuindo para a modernizagao da
citricultura algarvia. Algumas das variedades em causa tém o estatuto de “variedades protegidas

Pretende-se também comparar no futuro os dados obtidos nesse ensaio com os que
entretanto estdo a ser colhidos na Andaluzia.

No ensaio serdo estudadas as seguintes variedades:

Laranjeiras: ’Fukumoto’, ‘Rhode’, ‘Barnfield’, ‘Powell Summer Navel’, ‘Chislett’, ‘Salustiana’,
‘Valencia Late Delta Seedless’, “Valencia Midknight Seedless’

Tangerineiras: ‘Clemenrubi’, ‘Mioro’, ‘Oronules’, ‘Beatriz’

Essas cultivares estio enxertadas sobre 4 porta-enxertos: citranjeira ‘Carrizo’, “Volkameriana’,
tangerineira ‘Cleopatra’ e ‘Forner-Alcaide n® 5.

Os dados recolhidos no Algarve poderio ser uteis para as regides da Andaluzia com

caracteristicas mais parecidas com as do Algarve.

ReE S

Foto 1 — aspecto da fase inicial do campo Foto 2 — aspecto actual do campo

Tém sido asseguradas as praticas culturais para manter o campo em boas condi¢cSes vegetativas,
seguindo-se as normas da Produgdo Integrada, prevendo-se que a partir de 2009 se possa
contabilizar a produgio e aferir a respectiva qualidade, com o objectivo de divulgar essa informacio.

Prevé-se que também, gradualmente, seja completado o campo com novas cultivares.
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2. Ensaios e campos incluidos na Actividade “Tecnologias compativeis com a
Produgio Integrada”.

Este projecto visa contribuir para a implementacio nas duas regides, com grandes
semelhancas edafo-climatica, do modo de Producdo Integrada dos Citrinos, cuja implementagdo
contribuira para a producio de fruta de melhor qualidade, respondendo as preocupagdes dos
consumidores através da redugdo das quantidades de produtos fitossanitarios e melhores praticas na
pos-colheita e também para um modo de produgdo mais sustentavel, através de poupanca de agua e
de um uso mais racional do solo, através de praticas que reduzam a sua degradagio.

As mudancas de habitos dos consumidores e a procura crescente de produtos mais sdaos
obrigam os técnicos e os agricultores a utilizarem praticas menos agressivas com o meio ambiente de
modo a produzirem frutas e produtos horticolas com menos residuos de produtos
fitofarmacéuticos, sem que as exploragdes agricolas deixem de ser rentaveis.

Torna-se necessario um uso mais eficiente da agua e dos produtos agroquimicos pelo que se
incluiu no Projecto um conjunto de ensaios na tematica das “Tecnologias Compativeis com a
Produgio Integrada”.
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Comportamento de novos porta-enxertos de citrinos face ao calcario

activo.
J. M. Quintero*, P.I. Moreno*, F.J. Arenas*, M.A. Forner-Giner**, M.P. Suarez*

Durante os meses de Verao e Outono de 2006 iniciou-se um ensaio de tolerancia ao calcario activo,
actividade contemplada na 3" fase do projecto ANDALG-CITRUS. Os ensaios foram realizados na

Escuela Universitaria de Ingenieros Técnicos Agricolas da Universidad de Sevilla.

Os resultados deste estudo foram apresentados numa comunica¢io oral no “XI Congreso de la
Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas” realizado em Abril de 2007 em Albacete, intitulado
“Crescimento de quatro porta-enxertos de citrinos em solugdes nutritivas com diferentes doses de

ferro e adicio de bicarbonato”.

J. M. Quintero*, P.I. Moreno*, F.J. Arenas*, M.A. Forner-Giner**, M.P. Sudrez*

* Dpto. Ciencias Agroforestales. EUITA Universidad de Sevilla. Carretera de Utrera Km 1, 41013
Sevilla. email: jqatiza@us.é

** IVIA. Carretera Moncada-Naquera Km 5, 46113, Moncada Valencia.

Introdugio

Muitas comarcas de citrinos na Andaluzia apresentam solos muito calicentos, ocasionando
problemas de imobilizagdo e absorcio de ferro que se repercutem no desenvolvimento das arvores e
na qualidade dos seus frutos. Para corrigir este problema utilizam-se quelatos de ferro, bastante
caros, ou tratamentos foliares (Horesh e al, 1992; Miller ez al., 1994; Pestana et al., 2001; Pestana e#
al., 2002; Bafiuls e¢# a/., 2003). O uso de porta-enxertos tolerantes ao calcario é um método efectivo,
econémico e ndo agressivo com o meio ambiente. No entanto, os porta-enxertos actuais ou sio
muito sensfveis ao calcario como a citranjeira Carrizo (Forner e Forner 2003), ou possuem uma boa
tolerancia como a tangerineira Cleopatra, e o Citrus volkameriana (Forner, 1979, 1984, 1985) mas
induzem baixa produtividade, ma qualidade do fruto, planta¢ées heterogéneas e de vida curta e
alguns sdo sensiveis a Phytophthora, (Blondel, 1974; Newcomb, 1978; Forner, 1996).

O objectivo deste trabalho é estudar a resisténcia a clorose induzida pela aplica¢do de bicarbonato
em novos porta-enxertos hibridos (FA n® 030131, n® 030141) de Tangerineira Cleopatra x Poncirus
trifoliata.

Material e métodos

Utilizaram-se plantas de cerca de 5 meses de idade de 4 porta-enxertos de citrinos: Tangerineira
‘Cleopatra’, Poncirus trifoliata, e dois hibridos obtidos pelo grupo de trabalho de D. Juan Forner no

IVIA de Valencia a partir dos anteriores, denominados 030141 e 030131, os quais se encontram em
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fase de investigacdo para conhecer o seu comportamento face ao estresse abidticos. Estes porta-

enxertos foram cultivados em estufa durante trés meses, em vasos de 3 L com petlite regados com
solucoes nutritivas tipo Hoagland (2,5 mM Ca(NO3)2, 2,5 mM K(NO3), 2,0 mM MgSO4, 1,0 mM
KH2PO4, 50 uM KCl, 25 uM H3BO3, 2,0 uM MnSO4, 2,0 uM ZnSO4, 0,5 uM CuSO4, 0,4 uM
(NH4)6M07024) e com diferentes concentracoes de Fe-EDDHA (0, 5, 10 ¢ 20 pM) e de
bicarbonato sédico (10 mM). A temperatura da estufa durante o periodo de estudo oscilou entre 22
e 35°C.

Estabeleceu-se um desenho ao acaso com 5 repetigdes por tratamento (plantas regadas com
diferentes solugées nutritivas) e por porta-enxerto. Os 5 tratamentos foram: a) solugio com 0 pM Fe
(0 Fe) (pH 6,0); b) solugdo com 5 uM Fe + 10 mM NaHCO3 (5 Fe + bic) (pH = 8,0); ¢) solucio
com 10 pM Fe + 10 mM NaHCO3 (10 Fe + bic) (pH = 8,0); d) solugdao com 20 pM Fe + 10 mM
NaHCO3 (20 Fe + bic) (pH = 8,0); ¢) solu¢do com 20 pM Fe como controlo (20 Fe) (pH 6,0). Nas
solucdes nutritivas com presenca de NaHCO3 (10 mM), também se juntou 0,5 g.L-1 CaCO3.
Durante o ensaio mediu-se a altura da planta (aproximadamente cada 7 dias), e no final do ensaio

determinou-se a acumulagdo de matéria fresca do crescimento da planta.

Realizou-se uma analise de variancia das duas variaveis de crescimento estudadas. No caso da altura
da planta apresentam-se os valores médios * desvio padrio, e no caso da acumulacio de matéria

fresca apresentam-se os valores com separa¢ao de médias pelo teste de Tukey p<0,05.

Resultados e Discussio

A presenca de 10 mM NaHCO3 + 0,5 g.L-1 CaCO3 na solugdo nutritiva aumentou o valor do pH
(como era de esperar), observando-se uma reducdo no incremento da altura em todos os porta-
enxertos em geral no respeitante as plantas-controlo regadas com uma quantidade adequada de Fe
(20 uM Fe-EDDHA). Este efeito foi independente da concentragio de ferro na solucdo nutritiva (5,
10 6 20 uM Fe), o que nos indica que o pH da solu¢io nutritiva é um factor mais importante que a
presenca de Fe no meio, que afectaria negativamente o crescimento adequado da planta,
possivelmente pela impossibilidade de absor¢ao de Fe pela planta (Pestana e a/., 2001; Chouliaras ez
al., 2004 a e b). Também ha que destacar que as plantas regadas com soluc¢bes nutritivas sem ferro e
sem bicarbonato (0 Fe), frente aos tratamentos com bicarbonato de sédio presente na solugdo
nutritiva, apresentaram um maior crescimento nos dois hibridos e no Poncirus trifoliata, o mesmo nao
sucedendo na Tangerineira ‘Cleopatra’. Neste dltimo porta-enxerto, considerado tolerante ao
calcario (Forner 1985), um valor alto de pH na solugdo nutritiva tem um efeito similar sobre o
crescimento como a auséncia de Fe no meio, apesar de nos trés anteriores o efeito do pH ser mais

negativo.

A acumula¢io de matéria fresca do crescimento obtido durante o ensaio apresentou resultados
similares aos observados na altura da planta.
Estes dados sdo resultados preliminares que continuario com a medi¢do de clorofila nas folhas e

com determinag¢des de elementos nutritivos na planta.
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Estudo da resposta de porta-enxertos e combinagdes com madeira intermédia

face a rega deficitaria, em Tariquejo (Huelva)

Elsa Martinez, Manuel Jimenez, Jose Luis Muriel

Introdugio

A importancia do porta-enxerto no desenvolvimento e produtividade dos citrinos implicam
ndo s6 uma continua obten¢do de novos porta-enxertos que incorporem uma melhoria na resposta
da cultura face aos diferentes factores bidticos e abidticos (Broadbent ef al.., 1993; Forner et al.,
2003; Dadmal et 4/, 2002; Verdejo-Lucas ¢ al, 2003), como também fizeram como que os paises
produtores de citrinos uma continua selec¢io dos porta-enxertos que melhor se adaptem as suas
condi¢oes ambientais de cultura (Forner e Alcaide, 1993).

Neste processo, a resposta dos porta-enxertos face ao défice hidrico foi considerada de menor
relevancia dada a possibilidade de suprir as necessidades hidricas da cultura através da rega. No
entanto, as previsoes climaticas para o século XXI apontam para uma redugdo da disponibilidade
real de 4gua como consequéncia de situagdes de seca mais prolongadas e uma maior
evapotranspiracdo associada ao aumento das temperaturas (Rambal e Debussche, 1995; IPCC, 2001;
Reichstein e# al., 2002). Esta situagdo requerera o uso de estratégias que permitam a viabilidade da
cultura dos citrinos com baixo consumo de dgua que através do seu uso mais eficiente permita uma
poupanca substancial desse recurso. Entre as possiveis estratégias se encontra a seleccio de porta-
enxertos de citrinos que confiram a uma variedade uma melhoria agronémica numa politica de
poupanca de agua, serd seleccionar os porta-enxertos nao sé pelo seu interesse agronémico como
também pela sua capacidade de realizar um uso mais eficiente do 4gua e conferir uma maior
tolerancia ao défice hidrico.

Em diversos trabalhos realizados com porta-enxertos de citrinos descreve-se a influéncia do
porta-enxerto nas relagdes hidricas da cultura que poderia intervir de algum modo na resposta ao
défice hidrico (Molinari ez al., 2004; Yonemoto ¢ al.., 2004; Batry et al.., 2004). Por outro lado, a
diferente qualidade de fruto obtida entre porta-enxertos de citrinos (Martinez-Ferri ez al., 2005)
revela uma possivel influéncia do porta-enxerto sobre as relagdes hidricas da cultura, ja que segundo
Barry ez al. (2005) ¢ esta é a principal causa das diferengas na qualidade do sumo dos frutos.

A rega deficitaria controlada, RDI, (Behboudian e Mills, 1997) também ¢ utilizada como
estratégia para obter poupangas substanciais de 4gua. A RDI baseia-se na reducao das aplicacGes de
agua durante os estadios de desenvolvimento da cultura menos sensivel ao estresse hidrico com o
objectivo de nio afectar o desenvolvimento vegetativo nem produtivo do mesmo. Diversos estudos
realizados em ‘Clemenules’ (Gonzalez-Altozano e Castel, 1999; Gonzalez Altozano e Castel, 2000)
determinaram que foram os meses de Julho e Agosto (fase inicial da engorda do fruto) os 6ptimos
para a aplicacdo de os tratamentos de RDI, permitindo poupancas substanciais de agua sem produzir
efeitos negativos no rendimento nem na qualidade do fruto.

Assim neste trabalho procura-se integrar ambas as estratégias de poupanca de agua avaliando
o efeito de um tratamento de RDI, redu¢des de 50% na dotagao de rega durante os meses de Julho e

Agosto, no crescimento vegetativo de ‘Clemenules’ (C. Clementina Hort ex Tan) enxertadas em 8
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porta-enxertos de citrinos diferentes (4 convencionais, dois novos e dois com combinagio de

madeira intermédia).

Material e Métodos

Parcela e caracteristicas dos tratamentos de rega.

A experimentagao realizou-se na parcela experimental de 0,2 ha situada na finca “La Alegria”
propriedade da AGRASUR SA no término municipal de Tariquejo (Huelva) descrita com detalhe no
capitulo relativo a avaliagio do material vegetal.

As arvores foram regadas desde o més de Abril a Setembro mediante 12 gotejadores por
arvore, de 1,6 L/h. Durante os meses de Julho e Agosto do 2006 realizou-se um ensaio de rega
deficitaria controlada, com dois tratamentos de rega: um tratamento de controlo que consistiu na
aplicagdo da dotagio estimada para a cultura e um tratamento deficitario que consistiu na reduc¢do da
dotacdo de rega em 50%. Para a estimativa das necessidades da cultura, com base na transpiragio da
mesma, utilizaram-se sensores da humidade do solo FDR instalados em ambos os tratamentos. O

desenho experimental utilizado foi um split-plot com trés blocos por tratamento hidrico e com

E
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todos os porta-enxertos em cada bloco.
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LEYENDA:

CA Citrange Carrizo (C. sinensis (L.) Osb x P. trifoliata (L.) Raf.) T1 -COIltI'Ol
MP  Citrus macrophylla Wester
c1  Citrumelo (C. paradisi Mact. x P. trifoliata (L.) Raf.) T2- 50%

PO Poncirus trifoliata (L.) Raf.
- Lanelate (C. sinensis (L.) Osb.) / Citrumelo
PoN Washington Navel (C. sinensis (L.) Osb.) /Poncirus trifoliata
FA5 Forner-Alcaide n® 5 (C. reshni Hort. ex Tam x P. trifoliata (L.) Raf.)
FA13 Forner-Alcaide n2 13 (C. reshni Hort. ex Tam x P. trifoliata (L.) Raf.)
- Forner-Alcaide n? 418 (Citrange troyer x C. reticulata Blanco)

Medidas

Em Novembro do 2006, retiraram-se de todas as arvore medidas de producao (kg/arvore) e
medidas relativas a seu tamanho: volume de copa (V¢; m?), altura da 4rvore (H; m) e didmetro do
porta-enxerto para o posterior cilculo da area da seccio transversal do tronco (TCA; cm’). Para
minimizar os erros de medida no diametro marcaram-se os troncos a uma altura de 5 cm por baixo
do enxerto.

Ap06s a colheita, colheram-se um total de 6 amostras de 25 frutos por porta-enxerto (um total
de 48 amostras por ano) para avaliar as caracteristicas morfolégicas do fruto em laboratdrio:
didmetro equatorial do fruto (D), altura de fruto (H), forma (D/H), indice de cor (ICC), Espessura
de a casca, n° de gomos, n° de sementes, % de casca, % de sumo e os parametros referentes a

qualidade do sumo: densidade de sumo, grau de acidez de sumo (g/L), total de sélidos soluveis
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(SST, °Brix) e indice de maturacio (IM=SST/Acidez). Os frutos foram colhidos de todas as
orienta¢des a uma altura média dentro na copa.

Durante o RDI, desde 27/06/06 até 18/08/06, mediu-se o potencial hidrico no ramo antes
do amanhecer (¥, num ramo por irvore e em trés irvores por porta-enxerto e tratamento.
Também se realizaram medicoes antes do ensaio (26/06/006) e apds a reposicio da rega (20/11/006).
As medigbes do potencial hidrico de ramo realizaram-se através da camara de pressio de Scholander
(Scholander ez al., 1965).

Juntamente com o ‘de de 26/06/06 mediram-se nas mesmas arvores a eficiéncia fotoquimica
maxima do fotosistema II (F,/F,) em duas folhas por irvore com a intencio de descartar qualquer
tipo de estresse anterior a RDC. As medidas de F /F, realizaram-se mediante o emprego de um
fluorimetro portatil PAM-2000 (Walz, Effeltrich, Germany), segundo o método do impulso de luz
saturante (Schreiber ef al., 1994). As folhas foram brevemente expostas a uma luz modulada
constituida por uma série de impulsos muito débeis para determinar a fluorescéncia minima inicial
em condi¢des de obscuridade (F,). Imediatamente na continua¢do e mediante a aplicagdo de um
impulso de luz saturante de 0,8 s de duracdo, determinou-se o nivel maximo de fluorescéncia em
obscuridade, Quando os centros de reaccio do PSII estio completamente reduzidos (F,). F, e F,
foram usados para calcular a eficiéncia fotoquimica maxima do PSII (F,/F_= [F_-F ]/F).

Os dados foram analisados mediante o programa STATISTICA 6.0 (Statsoft Inc., U.S.A.). As
diferencas entre porta-enxertos (P<0.05) nos diferentes parimetros estudados avaliaram-se mediante
uma andlise de variancia (ANOVA) seguida do teste de comparacio de médias LSD. As suposi¢oes
de homogeneidade e normalidade se comprovaram previamente a analise. No caso de

heterocedasticidade, os dados foram analisados através do teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis.
Resultados

Potenciais Hidricos

No ano 2006 os valores de potencial de ramo registados antes do ensaio de RDI nio
mostraram diferengas significativas entre blocos nem entre nenhum dos porta-enxertos, o que
ocorreu igualmente nas medigdes realizadas apos se repor a rega (‘¥ ,= -0,4 MPa).

No més inicial a RDI (28/07/06) existiu uma resposta a restricio da dgua expressa na descida
do potencial hidrico de ramo (Fignra 7). No entanto esta resposta ndo se deu com a mesma
intensidade em todos os porta-enxertos. Assim os porta-enxertos CA e MP demarcaram-se dos
restantes porta-enxertos ao manifestarem potenciais hidricos significativamente mais baixos no
tratamento deficitario relativamente ao controlo, enquanto que nos outros porta-enxertos a reducao
do potencial de ramo devido ao défice hidrico ndo foi significativa (Figura 2). O porta-enxerto MP
ao contrario do CA nao mostrou potenciais hidricos significativamente inferiores aos dos restantes
porta-enxertos apesar de permitir uma significativa redugdo de agua nos seus tecidos devida a
aplicagdo do tratamento deficitario.

Apesar das diferencas encontradas nos potenciais hidricos do tratamento deficitario entre
porta-enxertos, uma vez restaurada a rega recuperaram-se os potenciais de referéncia em todos os

porta-enxertos como se observou na medi¢ao realizada no Outono (Figura 1).
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Fluorescéncia de clorofilas.

No respeitante as medi¢coes da eficiéncia fotoquimica maxima do PSII (Fv/Fm) obtiveram-se
as mesmas condi¢oes de partida (26/06/06) em todos os blocos e porta-enxertos com uns valores
proximos a 0,8.

Apesar do efeito que teve o tratamento deficitirio no estado hidrico da planta nio se

obsetvaram alteracoes significativas nos valores de Fv/Fm em nenhum porta-enxerto (Quadro 1).

Elfeito sobre o vigor

Em geral, a excepc¢do do PO, o tratamento deficitario ndo teve nenhum efeito sobre a
biometria da arvore. Assim, os crescimentos induzidos em TCA, H e Vc foram os mesmos em
ambos os tratamentos de rega apesar da descida dos potenciais hidricos experimentados no
tratamento deficitario (Quadro 2).

O porta-enxerto PO mostrou uma maior sensibilidade ao défice hidrico ja que o seu
crescimento foi diminuido pelo tratamento deficitirio em comparagdo com o controlo no parametro
de vigor vegetativo ATCA. O porta-enxerto CIN apesar de nao ver afectado o seu crescimento no

tronco, sofreu também uma diminuicdo significativa no seu volume de copa (Figura 3).

Efeito sobre a produgao

Em geral, ou tratamento deficitario nao teve nenhum efeito sobre as diferentes variaveis de
producio estudadas: producio especifica (kg/m?), producio total (kg/arvore), n° frutos/arvore e
peso unitario fruto (gr) (Quadro 3).

Nio obstante, o porta-enxerto PO experimentou uma diminui¢do significativa de sua
producao face a restricdo da 4dgua de rega. Assim todas as variaveis de producido diminuiram

significativamente no tratamento deficitario face ao tratamento controlo (Figura 4).

Efeito sobre a qualidade dos frutos

No ensaio da RDC obteve-se um efeito da rega sobre o tamanho, didmetro (mm), e peso do
fruto (gr). No caso do PO estas diferencas foram significativas obtendo-se frutos de maior tamanho
e peso no tratamento deficitario. Nao obstante, este efeito se produziu como consequéncia da
diminui¢io do nimero de frutos induzida pela restricdo da agua de rega em PO e nido como um
efeito directo do mesmo (Figura 5).

Por outro lado, também se observou um efeito benéfico da rega deficitario sobre a qualidade
do sumo, densidade e °brix, em detrimento da percentagem de sumo. Assim, obteve-se um aumento
da acidez em CA e de “brix em MP em resposta a uma rega deficitaria, enquanto que em PO e CI

essa rega traduziu-se numa menor percentagem de sumo (Figura 6).

Discussao

O ensaio de RDI iniciou-se em condi¢oes similares em todos os blocos e porta-enxertos com
uns valores proximos a 0,4 e 0,8 de potencial hidrico (MPa) e fluorescéncia respectivamente.

No més do inicio da RDI (28/07/006) existiu uma resposta a restricio da dgua expressa na
descida do potencial hidrico de diferente intensidade nos diferentes porta-enxertos. CA e MP
destacaram por ser os Unicos que manifestaram potenciais hidricos significativamente mais baixos

no tratamento deficitario face ao controlo e apresentando no caso do CA potenciais hidricos, no
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tratamento deficitario, significativamente inferiores aos dos outros porta-enxertos. Parece
estabelecer-se assim dois tipos de comportamento face as situagdes de défice hidrico moderado nos
porta-enxertos, podendo ser devido a que os porta-enxertos apresentem diferencas no emprego de
estratégias que evitem a perda de agua dos seus tecidos ou ser devido a diferencas na condutividade
hidraulica das suas raizes que levem a uma diferente capacidade de extrac¢do de agua do solo sob
baixos potenciais. De qualquer maneira, parece estabelecer-se que as caracteristicas anatomicas que
poderdo diminuir a perda de agua identificadas em CA e MP, maior LMA e menor densidade
estomatica (Hervalejo e al.., 2006), ndo sio suficientes para manter o estado hidrico em condi¢des de
baixa disponibilidade de 4gua.

O facto de os valores de Fv/Fm nio responderem ao tratamento deficitirio manifestou a falta
de sensibilidade deste parametro de fluorescéncia ao défice hidrico.

Diversos autores ja estabeleceram como indicadores sensiveis ao défice hidrico outros
parametros da fluorescéncia de clorofilas como o quenching nio fotoquimico, NPQ, (Cavender-
Bares J. and Bazzaz F.A., 2004), a relacio ETR/A (Flexas ez al.., 2002) e Fs (Flexas ez al.., 2000).

Relativamente ao efeito do tratamento deficitirio no crescimento, producio e qualidade de
frutos obtiveram-se diferencas entre porta-enxertos. Assim o PO mostrou ser um dos porta-
enxertos mais sensiveis ja que frente a rega deficitaria apresentou uma perda de crescimento,
indicado pelo parametro ATCA, de producio e de qualidade no sumo de frutos. Relativamente a
perda de producio, PO viu reduzida tanto a sua produgio real como especifica aproximadamente
em metade em relacdo ao tratamento controlo.

Embora no ano 2005 o PO também apresentasse diferengas no n° frutos e producio total
entre blocos dos diferentes tratamentos, apesar de nio se ter efectuado a aplicacio dos mesmos,
estas diferengas deveram-se as proprias diferengas obtidas no volume de copa das arvores as quais
desapareceram em 2006. A qualidade dos seus frutos também se viu prejudicada, pois apesar do
tamanho dos seus frutos ter aumentado, como consequéncia da diminui¢do do nimero de frutos,
estes viram reduzida a % de sumo juntamente com os frutos de ClL. Pelo contririo, outros porta-
enxertos nao sé mostraram uma maior tolerancia a escassez de agua manifestada na manutencao do
seu crescimento vegetativo e producdo, como outros porta-enxertos, nomeadamente o CA ¢ MP,
viram melhorada significativamente a qualidade dos seus frutos pelo tratamento deficitario. Assim,
observou-se que CA aumentou a densidade dos seus sumos ¢ MP aumentou a concentra¢io do °
Brix. Portanto a RDI adquire interesse ndo s6 como estratégia de poupanca de dgua mas também
pela melhoria que pode induzir na qualidade do sumo de os frutos nos porta-enxertos de citrinos

mais tolerantes ao défice hidrico.
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Quadros

Quadro 1. Valores médios de Fv/Fm por tratamentos em ou ano 2006. C = tratamento controlo e D = tratamento
deficitario. CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI = Citrumelo, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner - Alcaide n°
418’, FAS = ‘Forner - Alcaide n° 5°, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = ‘Washington

Navel’/ P. trifoliata. Os valores representam as médias + SE. ns = ndo significativo. N = 6.

FV/IFM

Control Severo

CA 0,825 + 0,008 ™ 0,797 + 0,023 ™
Cl 0,799 + 0,012 " 0,799 + 0,013 "™
CIN 0,801 + 0,022 ™ 0,796 + 0,018 ™
F418 0,804 + 0,016 ™ 0,788 + 0,013 "™
FA5 0,778 + 0,033 ™ 0,807 + 0,012 "
MP 0,811 + 0,010 ™ 0,797 + 0,015™
PO 0,798 + 0,018 ™ 0,790 + 0,021 "™
PON 0,792 + 0,023 ™ 0,784 + 0,006 ™

Quadro 2. Valores médios de ATCA (cm?), AVc (m’) e AH (m) por tratamentos no ano 2006. C = tratamento
controlo e D = tratamento deficitdrio. CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI = ‘Citrumelo’, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’,
F418 = ‘Forner - Alcaide n° 418°, FAS5 = ‘Forner - Alcaide n° 5°, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus
trifoliata, PON = ‘Washington Navel’/ P. trifoliata. Os valores representam as médias + SE. ns = ndo significativo.

N = 36-45.

ATCA (cm?) AVc (m®) AH (m)
Control 28,26 + 2,13 ns 2,45 =+ 0,23 ns 0,12 + 0,020 ns
Deficitario 26,14 + 1,82 263 4+ 024 M 0,15 4+ 0,021 "

Quadro 3. Valores médios de Producdo especifica (kg/m3), producdo total (kg/drvore), n° frutos/arvore e peso
unitdrio fruto por tratamentos em ou ano 2006. C = tratamento controlo e D = tratamento deficitdrio. CA
Citranjeira ‘Carrizo’, CI = ‘Citrumelo’, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner - Alcaide n® 418’, FAS
‘Forner - Alcaide n® 5°, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = ‘Washington Navel’/ P.

trifoliata. Os valores representam as médias + SE. ns = ndo significativo. N =21-22.

Prod. Esp (kg/m3) Prod. Total (kg/arbol) N2 frutos/arbol Peso fruto (gr)
Control 6,69 + 0,33 78,55 + 3,45 NS 556,23 + 32,60 S 144,60 + 3,79 "
Deficitario 6,35 + 0,36 " 7242 + 451 536,39 + 41,36 " 139,80 + 4,03 "
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Figuras

Figura 1. Evolucao dos diferentes tratamentos ao longo do ensaio de RDC. C= tratamento controlo (100% Etc) e D=
tratamento deficitirio (50% Etc). Letras diferentes dentro da mesma coluna indicam diferengas significativas entre
tratamentos para uma mesma data (p<<0,05). Letras diferentes indicam diferencas significativas entre tratamentos pata

uma mesma data. N= 13 - 31.
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Figura 2. Médias dos potenciais dos ramos nas 2 datas de aplicacio do RDC (28/07/06 ¢ 10/08/06) para todos os
porta-enxertos estudados em os diferentes tratamentos de rega. C = tratamento controlo (100% Etc) e D = tratamento
deficitario (50% Etc). CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI = ‘Citrumelo’, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner -
Alcaide n° 418, FA5 = ‘Forner - Alcaide n° 5, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = ‘Washington
Navel’/ P. trifoliata. Letras diferentes indicam diferencas significativas nos potenciais dos ramos entre tratamentos para

um mesmo porta-enxerto N =3 - 6.
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Figura 3. Médias de JTCA (cm?) e Ve (m?) de todos os porta-enxertos nos diferentes tratamentos de rega. C =
tratamento controlo (100% Etc) e D = tratamento deficitario (50% Etc). CA = Citranjeira ‘Carrizo’, CI = ‘Citrumelo’,
CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner - Alcaide n°® 418, FA5 = ‘Forner - Alcaide n® 5, MP = Citrus
Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = ‘Washington Navel’/ P. #rifoliata. Letras diferentes indicam diferencas

significativas entre tratamentos para um mesmo porta-enxerto de citrinos. N = 3 - 6.
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Figura 4. Médias de produgio especifica (kg/m?), producio total (kg/arvore) e n° frutos/arvore de todos os porta-

enxertos nos diferentes tratamentos de rega. C = tratamento controlo (100% Etc) e D = tratamento deficitatio (50%

Etc). CA = Citranjeira ‘Catrizo’, CI = ‘Citrumelo’, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner - Alcaide n° 418,
FAS = ‘Forner - Alcaide n° 5°, MP = Ciitrus Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = “Washington Navel’/ P. trifoliata.

Letras diferentes indicam diferencas significativas entre tratamentos para um mesmo porta-enxerto de citrinos. N = 3.
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Figura 5. Médias de diametro (mm), altura (mm) e peso (gr) dos frutos de todos os porta-enxertos em os diferentes

tratamentos de rega. C = tratamento controlo (100% Etc) e D = tratamento deficitario (50% Etc). CA = Citranjeira
‘Carrizo’, CI = ‘Citrumelo’, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner - Alcaide n°® 418’, FA5 = ‘Forner - Alcaide
n° 5°, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = “Washington Navel’/ P. trifoliata. Letras diferentes indicam

diferencas significativas entre tratamentos para um mesmo porta-enxerto de citrinos e variavel. N = 3.
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Figura 6. Médias de densidade (gr/cm’) e © Brix do sumo de os frutos de todos os porta-enxertos em os diferentes
tratamentos de rega. C = tratamento controlo (100% Etc) e D = tratamento deficitario (50% Etc). CA = Citranjeira
‘Carrizo’, CI = ‘Citrumelo’, CIN = ‘Lane Late’/’Citrumelo’, F418 = ‘Forner - Alcaide n° 418’, FA5 = ‘Forner - Alcaide
n° 5, MP = Citrus Macrophylla, PO = Poncirus trifoliata, PON = ‘Washington Navel’/ P. trifoliata. Letras diferentes indicam

diferencas significativas entre tratamentos para um mesmo porta-enxerto de citrinos e variavel. N = 3.
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Estudo da influéncia da aplicagao de diferentes dotacdes de rega, em citrinos,

na regiao do Algarve

Armindo Rosa, José Carlos Tomas, Antonio Matrreiros e Paulo Oliveira

Resumo

Para a programaciao das regas, tendo em vista optimizar a producio, ¢ indispensavel conhecer
as necessidades em 4gua das culturas. Nesse sentido, e dada a insuficiéncia na regido, de dados
experimentais relativos a cultura de citrinos (laranjeiras), foi instalado em 1995 um ensaio com o
objectivo de recolher elementos que nos permitam conhecer o impacto na cultura, da utiliza¢do de
diferentes dotacles de rega, ao nivel da producdo, qualidade e rentabilidade econémica de cada
situacdo estudada.

Dos resultados obtidos até a presente data (2007/08), podemos observar a existéncia de uma tendéncia, no
sentido de um maior desenvolvimento das drvores, nomeadamente, maior perimetro ao nivel do tronco, maior altura e
maior didmetro de copa, nas modalidades regadas com maior volume de dgua. Todavia noutros pardmetros observados,
caso da producdo e gualidade dos frutos, os resultados ndo sao conclusivos, no sentido da obtengdo de valores mais
elevados em fungao das maiores disponibilidades hidricas, situagio que nos abre boas perspectivas para a possibilidade

de conseguir producies de gualidade ntilizando menores volumes de dgna.
Palavras-chaves: evapotranspira¢io, laranjeiras, necessidades hidricas, gotejadores, producio
1) Introdugio

A rega localizada ¢, actualmente, o sistema mais utilizado pela maioria dos citricultores
algarvios, facilitando os trabalhos de campo e melhorando a eficiéncia no uso da 4gua aplicada as
culturas.

Para tirar o melhor partido destes sistemas ¢ importante que o agricultor disponha de dados,
adaptados as condigOes locais, que lhe permitam a programacio das regas, tendo em vista optimizar
a produgdo. Nesse sentido, e dada a insuficiéncia na regido, de dados experimentais relativos a
cultura de citrinos, foi instalado em 1995 um ensaio com o objectivo de recolher elementos que nos
permitam conhecer o impacto na cultura, da utilizacdo de diferentes dota¢des de rega ao nivel da

produgao, qualidade e rentabilidade econémica de cada situagao estudada.
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2) Material e métodos

Os estudos decotrem no Centro de Expetimentacio Horto-Fruticola do Patacio / Direcgio
Regional de Agtricultura e Pescas do Algarve (CEHFP/DRAPALG), num solo arenoso, ndo calcatio,
com textura grosseira, pH — 7,1 a 7,4, condutividade eléctrica de 0,1 dS.m™. O pomar, composto por
144 arvores, foi instalado em Maio/95, com a cultivar Navelina enxertada em citranjeira Troyer,
plantado ao compasso de 5,5%3,5 m.

O delineamento estatistico ¢ em blocos completos casualizados, com quatro repeti¢cées (2
arvores/repeticao) e cinco modalidades de rega (8 arvores/modalidade) num total de 40 drvores,
onde sao efectuados os estudos, constituindo as restantes uma bordadura.

Em quatro modalidades a rega ¢ estimada em fungdo da evapotranspiracdo da cultura (ETc).
Deste modo obtivemos quatro niveis de rega: um nivel de referéncia correspondente a 100% de ETc
(M 100% ETc), um nivel superior de 125% de ETc (M 125% ETc) e dois niveis inferiores de 75 %
M 75% ETc) e 50% (M 50% ETc) de ETc. Até Maio de 2000 a frequéncia das regas foi
estabelecida em 1 a 2 regas/semana de Outubro a Marco e 2 a 3 regas/semana de Abril a Setembro.
Desta data em diante o sistema foi automatizado, mediante a instalacio de um programador
"KATYEK - AMGI", facto que possibilitou a realizacio de uma ou mais regas diarias. Na
Modalidade - 5 a rega ¢é estabelecida em fun¢do da humidade no solo, sendo controlada por
intermédio de um tensiémetro de contactos eléctricos (M Tens), instalado junto a um gotejador, do
qual se encontra afastado 15 cm, e situado a uma profundidade de 15 cm, controlando a frequéncia e
as dotagoes de rega. De inicio as regas foram estabelecidas de modo a ocorrerem quando o valor da
tensdo registada no manémetro do aparelho subisse acima dos 25 cbar. Constatamos todavia que
este valor conduzia a regas muito espacadas e copiosas pelo que este valor foi alterado para 20 cbar a
partir de Setembro de 2001 e para 15 cbar a partir de Abril de 2002.

Até Maio de 2000, o sistema de rega localizada era constituido por gotejadores
autocompensantes de 12 L/h, com quatro saidas, na propor¢io de um gotejador/arvore. A partit
desta data, no sentido de aumentar a area regada, o sistema foi substituido por duas linhas de tubo
16 mm, afastadas cerca de 50 - 60 cm do tronco das arvores, com gotejadores Katif intervalados de
50 cm, debitando 3,8 L/h.

A dotagao de rega (DR) para a modalidade de referéncia (100% de ETc) é obtida a partir dos
valores da evapotranspiragio de referéncia (ETo) calculada segundo a equagdo : DR = ETo x Ke.
Os coeficientes culturais (Kc) sdo os indicados por Doorenbos e Pruitt (19706), para zonas de
caracteristicas semelhantes as da regido algarvia. Os valores de ETo sdo estimados a partir de valores
da Evaporacio (Epan) registados numa Tina de classe A instalada no CEHFP. Para controlo da
humidade no solo foram instalados dois tensiémetros por modalidade, a 20 ¢ a 50 cm de
profundidade, afastados 20 cm da saida de um gotejador. Nestas condi¢des, nos periodos de chuva,
quando a precipitagdo é elevada e cobre as necessidades da cultura, as regas sé se efectuam quando a
leitura dos tensiémetros a 20 cm supera os 10 cbar. A instalagdo de cinco contadores de agua, um

por modalidade, permite um controlo rigoroso da agua aplicada a cultura.

Para avaliar as diferencas entre as modalidades em estudo, efectuaram-se registos de diferentes

parametros vegetativos, nomeadamente os relativos ao petimetro do tronco, a altura das arvores, ao
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didmetro da copa. Registaram-se também os valores dos tensiémetros e, a partit de 1997/98,

iniciou-se o controlo da produgio (kg/arvore) e sua distribuicio por classes, assim como do nimero

e peso médio dos frutos (g/fruto). Analises fisico-quimicas possibilitaram ainda avaliar a qualidade

dos frutos sendo avaliados, entre outros, os parametros: % de sumo (v/p), Matéria seca (%),

Espessura da casca (mm), Indice de maturagio, °Brix (%), Acidez total (g de acido citrico

anidro/kg).

3) Resultados e discussio

No quadro 1 apresentam-se os valores médios da rega aplicada as diferentes modalidades, da

precipitacdo média anual, da evaporagio média anual e da evaporagdo considerada para efeitos de

calculo.
Quadro 1 - Valores médios - (11 anos - 01/05/1996 a 30/04/2008)
da precipitacdo, evaporagio, rega, agua aplicada a cultura.
o Evaporagao (mm) Agua aplicada
. Precipitagdo Rega L
Modalidades (mm) média  para efeitos (mm) (rega+precipitagio)
anual de rega (mm)
M 125% ETc 705 1202
M 100% ETe 567 1066
M 75% ETc o7 1736 1532 417 915
M 50% ETc 284 781
M Tens 320 822

Analisando o quadro 1 observa-se uma precipitagio média anual de 497 mm e uma

evaporagido média anual de 1736 mm. Nestas condi¢des os valores médios da agua aplicada a cultura

(Rega + Precipitagdo) registaram um maximo de 1202 mm, na modalidade regada com 125% de

ETc, e um minimo de 781 mm na modalidade regada com 50% de ETc.
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Quadro 2 — Distribuicio por classes do nimero de frutos / arvore e da produgio acumulada
(Valotes acumulados de 1997/98 a 2007/08)

a / Modalidad M 125% M 100% M 75% M 50% MT
i n
asses odalidades ETc ETc ETe ETe ens
Frutos 153 171 174 260 202
L /arvore
Incomercializavel
Peso 16 18 15 23 17
(Ton.ha')
Frutos 661 770 858 846 574
Classe I1I farvore
Peso 91 100 111 105 73
(Ton.ha')
Frutos 589 763 571 568 413
Classe I /arvote
Peso 77 102 77 69 53
(Ton.ha')
Frutos 257 344 230 233 117
/arvore
Ext
xtra Peso | 36 45 32 29 16
(Ton.ha')
Frutos 150 1877 1660 1647 1103
o /arvore 7
Comercializavel
Peso 203 246 221 202 141
(Ton.ha')
Frutos 166 2048 1835 1907 1306
Total /arvore 0
Peso 219 264 236 225 158
(Ton.ha')

Nota: Valores sem tratamento estatistico.

Tomando como referéncia os dados do quadro 2, com valores relativos a produgao acumulada
de 1997/98 a 2007/08, podemos observar que os melhores resultados ao nivel da producio total,

comercializavel, classes I e extra, foram obtidos na modalidade M 100 % ETc.

Ao nivel da produc¢io acumulada total, em 2007/08, constata-se que as modalidades M 50%
ETc, M 75% ETc e M 100% ETc apresentam producdes, cujo valor cresce em func¢io da agua
aplicada, com valores respectivamente de 225, 236 ¢ 264 Ton.ha'. A modalidade M 125% ETc, com
uma producio acumulada de apenas 219 Ton./ha, nio obstante ser a modalidade que recebeu mais
agua, apresenta todavia a menor producio das 4 modalidades regadas em fungao da Etc.

A modalidade com rega controlada por tensiémetro, onde a produgio acumulada foi de

apenas 158 Ton.ha', apresenta-se como a menos produtiva das cinco modalidades em estudo.
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Os valores relativos ao nimero de frutos por arvore apresentam uma distribuigao idéntica ao
observado nos dados da producido, ainda que a M 50% ETc apresente um total de frutos
ligeiramente superior a M 75 % Etc.ao nivel da produc¢ao Total.

02007/08
m2006/07
W 2005/06

2004/05
W 2003/04
2002/03

2001/02

2000/01
1999/00
= 1998/99
W 1997/98

Producéo (ton. / Ha)

M 125% Etc M 100% Etc M 75% Etc M 50% Etc M Tens

Nota: Valores sem tratamento estatistico.
Figura 1 — Produgdes totais, anuais e acumuladas (1997/98 a 2007/08)

Observando depois a figura 1 com as produgGes totais, anuais ¢ acumuladas de 97/98 a
07/08, constatamos uma elevada irregularidade na producio anual, independentemente da
modalidade considerada, com valores mais elevados em 99/00, 02/03, 04/05, 05/06, 06/07 e
claramente inferiores nos restantes anos.

No quadro 3 indica-se o peso médio dos frutos, com base nos valores acumulados de 97/98 a
07/08.

Quadro 3 — Distribuicio por classe do peso médio dos frutos
(Valores médios de 1997/98 a 2007/08).

Incomercializavel Classe II Classe I Extra  Comercializavel Total
Modalidade
(g/fruto) (g/fruto) (g/fruto) (g/fruto) (g/fruto) (g/fruto)
M 125%
201 264 252 268 260 254
ETc
0
M 100% 202 249 256 252 253 248
ETc
0
M 75% 170 249 260 270 256 248
ETc
M 50%
ETc 167 238 233 237 236 227
M Tens 165 244 245 259 246 234

Nota: Valores sem tratamento estatistico.
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Da analise deste quadro constata-se uma tendéncia no sentido de que as modalidades que

receberam maior volume de 4gua apresentaram os frutos mais pesados.

Producao

%70 Distribuicdo da producao por calibre dos frutos
670 -

60

50 mM 125% ETc
HM 100% ETc
40 4
M 75% ETc

30 M 50% ETc

=M Tens
20 -

> 80 80-76 76 -73 73-70 70 - 67 <67

Calibre

Figura 2 — Distribui¢do da produgio total (em %) pelos calibres dos frutos
(Valores acumulados de 1997/98 a 2007/08)

Observando depois a figura 2 onde se apresenta a distribui¢ao da produgio total pelos calibres
dos frutos, constatamos uma tendéncia no sentido das modalidades que receberam mais agua, serem

as que apresentam maior percentagem na classe de maior calibre (> 80) e menor percentagem nos

restantes.
Quadro 4 — Eficiéncia da agua aplicada a cultura
(Valores acumulados de 2004/05 a 2007/08).
Produga ;
rocueao Agua aplicada Eficiéncia da 4gua
acumulada 3/h Ko fruta /m3
m’ T m’
Modalidade (Ton./Ha) ( ? (g fruta /m?)
(2004/05 a R 4 itac R n nitac
T recipi T recipi
2007/08) ega (rega+precipitacao) ega  (regatprecipitacio)
M 125% ETc 152 31028 48956 5 3
M 100% ETc 189 24793 42910 8 4
M 75% ETc 170 18332 36260 9 5
M 50% ETc 154 12358 30286 12 5
M Tens 107 15698 34147 7 3

Nota : Valores médios segundo a FAO - 32 5 kg / m’ (Rega e drenagem n° 33)
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Numa regido como o Algarve onde a falta de 4gua em periodos de seca prolongada, como a
ocotrida nos anos de 2004/2005, deu origem a restricbes na utilizacdo da dgua para a agricultura é
importante avaliar a eficiéncia da sua aplicagdo na producio de frutos.

Conforme se pode observar no quadro 4 onde relacionamos a produ¢io acumulada do pomar
nos ultimos quatro anos (2004/05 a 2007/08 - pomar adulto) com a agua aplicada 2 cultura no
mesmo perfodo, constamos um a eficiéncia da agua de rega se situou entre um minimo de 5 kg de
fruta/ m’ e um maximo de 12 kg de fruta/ m’ de 4gua aplicada sob a forma de rega, respectivamente

nas modalidades que receberam maior e menor volume de agua.

Realizaram-se analises as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos no laboratério da

DRAPALG, apresentando-se alguns parimetros de maior relevo, no quadro 5.

Quadro 5 — Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos (Valores médios de 97/98 a 2007/08).

Acidez Total )
obidtes B Ediio fmende amo  Vnkis  Tpreds
anidro/kg)
M125% ETc 109 9,0 12,3 38,2 11,4 5,0
M 100% ETc 10,9 8,8 13,3 40,4 11,8 5,0
M 75% ETc 11,3 9,0 13,4 38,1 121 55
M 50% ETc 12,2 9,8 13,0 39,4 13,2 54
M Tens 12,6 10,1 13,1 40,2 13,9 51

> >

Nota: Valores sem tratamento estatistico.

Observa-se que ha uma tendéncia, ainda que ligeira, no sentido da obten¢do de frutos com
maior °Brix, maior teor em Matéria seca e maior Espessura da casca nas modalidades que receberam
menos agua. Relativamente ao teor de sumo os valores nio mostram uma tendéncia definida
registando-se o valor mais elevado, 40,4 %, na M 100 % ETc, mas com as restantes modalidades a
apresentar valores muito semelhantes, compreendidos entre os 38,1 % na modalidade M 75 % ETc
e os 40,2 % na modalidade M 50 % ETec.

A observagdo das figuras 3, 4 ¢ 5, onde se resumem alguns valores médios relativos a
diferentes parimetros vegetativos, mostra uma tendéncia no sentido das modalidades que recebem
mais 4agua apresentarem arvores com maior perimetro do tronco, altura e didmetro da copa,
registando-se todavia os valores mais elevados na modalidade M 100% ETc. A modalidade com rega
controlada por tensiometro, onde a distribuicdo das regas foi mais irregular, quer ao nivel da

frequéncia quer da quantidade aplicada, recebendo em alguns anos a menor quantidade de agua das
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cinco modalidades em estudo, correspondem as arvores com menor taxa de crescimento, menor

HINTERREG Ill A

Cooperacion Transfronteriza
Espaiia-Portugal

perimetro do tronco e menor altura e diametro da copa.

Taxa de
crescimento

anual

M 50% ETc = : : {em)
@1996/97

m1997/98
01998/99
M 75% ETc 4 2 01999/00
m2000/01
02001/02
m2002/03

M 100% ETc
02003/04

H2004/05
[@2005/06

M 125% ETc

70,0
(Perimetro do tronco - cm )

Nota: Valores sem tratamento estatistico.

Figura 3 — Perimetro do tronco (medi¢do efectuadalO cm abaixo da enxertia) e acréscimo
anual no perimetro do tronco

Diametro da copa (m)

2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08

=M 125% Etc - = M 100% Etc ===M 75% Etc ===M 50%Etc = MTens

Nota: Valores sem tratamento estatistico.

Figura 4 - Didmetro da copa
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( Altura Da arvore - m)
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Cooperacion Transfronteriza
Espaiia-Portugal

N
o
S

=
g

2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08

a= I 125% Etc = M 100% Etc ====M 75% Etc ===M 50% Etc = M Tens

Nota: Valores sem tratamento estatistico.

Figura 5 - Altura das arvores.

4) Conclusoes

Feita a andlise aos resultados obtidos as principais conclusoes, até a0 momento, podem

resumir-se no seguinte:

Da 4gua recebida pela cultura, a precipitagio contribuiu com valores consideraveis,
que se situaram entre os 41% e 64%, respectivamente nas modalidades M 125% ETc e
M 50% ETc;

A produgio e numero de frutos por arvore, dos dados obtidos nio se pode concluir
que os melhores resultados ocorreram nas modalidades que receberam maior volume
de agua.

Embora os resultados nio sejam claramente conclusivos observa-se uma tendéncia no
sentido da obtencao de frutos mais pesados nas modalidades que recebem mais dgua.
Relativamente as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, nota-se que ha uma ligeira
tendéncia no sentido da obtencio de frutos com maior % de °Brix, maior acidez total,
maior % de matéria seca e maior espessura da casca nas modalidades que receberam
menos agua, nao se registando diferencgas nitidas, ao nivel da % de sumo, que
permitam concluir pela obtenc¢io de melhores resultados nas modalidades que
receberam maiores volumes de agua.

Da analise dos parametros vegetativos: altura da arvore, didmetro da copa e perimetro
do tronco, pode-se afirmar que os valores mais elevados corresponderam as

modalidades que receberam mais 4agua.
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Em resumo, nas condi¢des deste estudo e pelos resultados obtidos ainda que preliminares, a

analise aos parametros anteriormente referidos correspondentes a 12 anos de ensaio, mostra que 0s
melhores resultados no que diz respeito a produc¢io e ao desenvolvimento vegetativo, ocorreram na
modalidade M 100 % ETc. Todavia, ndo obstante as arvores apresentarem maior produ¢io e
desenvolvimento nas situagdes em que receberam mais agua, a aplicacdo de volumes inferiores nao
se reflectiu directamente numa diminui¢io significativa desses parametros.

A maior qualidade intrinseca dos frutos (°Brix e teor em matéria seca), foi obtida nas
modalidades que receberam menos agua, embora tenham como o aspecto negativo o facto de

apresentarem uma tendéncia, ainda que ligeira, ao nivel de uma maior espessura da casca.
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Ensaio de fertilizacdo azotada

José Carlos Tomas, Maria Mendes Fernandes, Manuel Luis, Armindo Rosa, Maria da Fé

Candeias e Carla Gomes,

Introdugio

A actividade agricola intensiva de regadio é tida como uma das principais fontes de
contaminacio das 4aguas subterrdneas devido a utiliza¢do de grandes quantidades de fertilizantes
quimicos e de pesticidas, associadas a intensos movimentos de agua no solo.

Em 1997 foi transposta para a legislacio nacional a Directiva Comunitaria n°91/676/CEE,
relativa a protecgdo das aguas contra a poluicio difusa causada por nitratos de origem agricola,
através do decreto-lei n°235/97, de 3 de Outubro, que obrigou a identificacio e delimitagio de
Zonas Vulneraveis (ZV), tendo sido identificada e delimitada no Algarve a ZV da Campina de Faro.

No ambito do Projecto INTERREG 1I “Efeito do uso intensivo de fertilizantes e de produtos
fitossanitarios na qualidade dos solos e das 4aguas subterraneas foi instalado em 1999 um ensaio de
fertilizacdo azotada no Centro de Experimentacio Horto-Fruticola do Patacdo na planicie aluvionar
conhecida por Campina de Faro.

Dando continuidade aos trabalhos iniciado nesse Projecto incluiu-se este ensaio na actividade
“Tecnologias compativeis com a Producdo Integrada” do Projecto INTERREG III A “ANDALG-
CITRUS - Actuagdes conjuntas no Algarve e Andaluzia para optimizacio do desenvolvimento da

citricultura”.

Material e métodos

A cultivar utilizada ¢é a laranjeira ‘Lane Late’ sobre citranjeira ‘Carrizo’, e o ensaio foi instalado
no inicio de Abril de 1999, sendo o compasso de plantacio de 5 m por 3,5m.

O solo é um Podzol Hidromérfico com surraipa de areias ou arenitos (Pzh), de acordo com a
classificacio de SROA/CNROA (Cardoso, 1974), ou Podzol gleizado (PZgl), segundo a
classificacao da ISSS-ISRIC-FAO (1998).

O delineamento experimental é em blocos casualizados, com cinco tratamentos, com trés
repeti¢des, sendo cada bloco constituido por quatro arvores.

Apesar de ja existir um sistema de drenagem interna, com drenos de PVC, a cerca de 1 m de
profundidade, instalado em 1990, o terreno foi armado em camalhdes com cerca de 0,5 m de altura
e cerca de 1 m de largura.

Relativamente a esta 3" fase do Projecto, apresentam-se os dados correspondentes aos anos de
2005 a 2007.

As regas ¢ as fertirregas do ensaio realizam-se através de um sistema de rega composto por
tubagem de polietileno actualmente com 8 gotejadores autocompensantes, de débito de cerca de 3,8
L/h, por planta e sdo controladas automaticamente através de um programador de rega.

Os fertilizantes utilizados foram o nitrato de aménio, o 4cido fosférico e o sulfato de potassio.

As quantidades aplicadas por anualmente, por planta, foram as indicadas no Quadro 1; as
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quantidades de N variaram do N1 ao N5, sendo sucessivos dobros das quantidades aplicadas no

nfvel anterior, enquanto que as quantidades de fésforo, potissio e de dgua foram iguais nos 5 niveis.
Realizaram-se também pulverizagdes foliares com sulfato de zinco e sulfato de manganés para
corrigir as deficiéncias nestes elementos nos periodos das rebentagdes quando as folhas jovens

apresentavam cerca de 2/3 do seu tamanho normal.

Quadro 1. Fertilizacoes praticadas (g/planta/ano)
Tratamento 2005-2008

N1 80
N2 160
N3 320
N4 640
N5 1280
P20s 70
K.O 385

As dotagbes de rega sio determinadas em funcdo dos valores registados numa estacdo
meteoroldgica automatica situada a cerca de 200 m do local do ensaio. Adoptou-se a metodologia de
Gimenéz-Montesinos e Oltra-Camara (1998) para calcular as dotagdes de rega em litros por planta,
através das relagoes entre a area humedecida e a evapotranspiracdo cultural (ETc).

As dotacdes de rega, iguais para os 5 tratamentos, foram as indicadas no Quadro 2.

Quadro 2. Dotagoes de rega

Més 2005 2006 2007 2008
ndt/S L/p/t ‘ ndt/S L/p/t ndr/S L/p/r ndt/S L/p/t
Fev 4 15,1 4 17,3 4 19,6 4 20,9
Mar 7 14,4 5 16,4 7 18,7 7 19,9
Abr 7 20,7 7 237 7 27,0 7 28,7
Mai 7 251 7 28,8 7 32,7 7 34,8
Jun 7 36,0 7 412 7 46,9 7 49,9
Jul 7 38,6 7 442 7 50,3 7 53,5
Ago 7 342 7 39,2 7 44,6 7 474
Set 7 259 7 296 7 33,7 7 359
Out 7 16,2 7 18,6 7 21,1 7
Nov 3 195 3 224 3 25,5 3

ndr/S: numero de dias de regas por semana, L/p:/trega: litros por planta por rega

As dotagbes de rega sdo concretizadas pelo tempo de rega. Em estudos realizados
anteriormente (Tomas, 2001; Tomas e /. 2005), neste mesmo ensaio, concluiu-se que os tempos de
rega nio deveriam ter duragdo superior a 60 minutos, para evitar que a frente de humedecimento
atingisse profundidades do solo abaixo da zona radicular, pelo que nos meses de Junho a Agosto se
realizaram 2 regas didrias, com dotacGes que correspondem a metade dos valores indicados no
Quadro 2 para esses meses.

Nos primeiros anos combateu-se a lagarta mineira (Phyllocnistis citrella Stainton) principalmente

através da utilizagio de imidaclopride e lufenurdo, os afideos através de pirimicarbe, os acaros
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através de dicofol e fenazaquina, as cochonilhas através de clorpirifos e metidatido, sendo a

Aonidiella anrantii combatida através de metidatido, enquanto a substancia esteve homologada, e éleo
de verdo, e a Ceratitis capitata através de fentido, enquanto esta substancia esteve homologada para o
efeito, e também de malatiao e de fosmete.

Para avaliacao do estado de nutricio, colheram-se amostras de folhas de ramos nio frutiferos
colhidas no Outono e provenientes da rebentagdo de Primavera. As analises aos diversos elementos
foram realizadas no Laboratério da DRAPALG.

Para estudo da qualidade da produgio foram colhidos 20 frutos ao acaso em cada bloco de

cada um dos tratamentos. As analises aos parimetros fisicos e quimicos foram realizadas no

Laboratério da DRAPALG.

Resultados

Apndlises foliares

Nas Figuras 1 a 6 apresentam-se os resultados das analises realizadas em 2005 e 2007 as
amostras de folhas. A interpretacio dos resultados foi feita com base em Embleton e a/ (1973).

Os teores médios em N, em 2005, foram “6ptimos” em N1, “altos” em N3 e “excessivos” em
N2, N4 e N5, segundo a classificacio de Embleton (1978). Em 2006 foram “6ptimos” em N1,
“altos” em N3 e em N4 e excessivos em N2 e em N5. Em 2007 foram “6ptimos” em N1 e N3,
“altos” em N5 e “elevados” em N2 e em N5.

Os teores médios em P, em 2005, foram “6ptimos” em N2 e em N3 e altos em N1, N4 e N5.
Em 2006 foram “altos” nos 5 tratamentos. Em 2007 foram “6ptimos” em N3 e Na e “altos” em
N1, N2 e N5.

Os teores médios em K, em 2005, foram “6ptimos” nos 5 tratamentos embora os menores
valores tivessem ocortido em N5. Em 2006 os valores foram “altos” nos 5 tratamentos, com 0s
valores mais baixos a registarem-se em N5. Em 2007 os valores de K foram 6ptimos em N3, N4 e
N5 e “altos” em N1 e N2.

Os teores em Ca e Mg foram sempre “Optimos” em 2005, apesar de ndo se terem aplicado
fertilizantes com estes elementos, pelo facto da agua de rega, proveniente de uma captagio
subterranea, apresentar elevados teores desses elementos. Em 2006 os teores em Mg continuaram
“Optimos” nos 5 tratamentos enquanto que os teores em Ca foram “6ptimos” em N1 e “baixos”
nos restantes 4 tratamentos. Em 2007, os teores em Ca foram “6ptimos” em N1, N2, N4 ¢ N5 e

“altos” em “N3”, enquanto que os teores em Mg continuaram 6ptimos nos 5 tratamentos.
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Analises foliares - Macronutrientes 2005
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Figura 1. Valores médios dos teotes de N, P, K, Ca e Mg nas folhas em 2005
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Figura 2. Valores médios dos teores de N, P, K, Ca e Mg nas folhas em 2006
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Analises foliares - Macronutrientes 2007
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Figura 3. Valores médios dos teores de N, P, K, Ca e Mg nas folhas em 2007

Os teores em Fe, em 2005 foram éptimos em N2, N3 e N5 e “altos” em N1 e N4. Em 2006 ¢
em 2007 foram sempre “6ptimos”.

Os teores em Mn e em Zn foram sempre “6ptimos” em 2005.

Em 2006, o Mn foi “deficiente” em N1, N2 e N3, e esteve no “6ptimo” em N4 e N5. O Zn
também registou valores “deficientes” em N1, N2 e N3, e esteve no “6ptimo” em N4 e N5.

Em 2007 os teores em Mn foram “deficientes” em N1, N2 e N3 e “6ptimos” em N4 e N5.

O Cu apresentou valores excessivos em 2005 em todos os tratamentos e em 2006 e 2007

apresentou valores 6ptimos nos 5 tratamentos.

Analises foliares - micronutrientes 2005
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Figura 4. Valores médios dos teores de Fe, Mn, Zn e Cu nas folhas em 2005
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Analises foliares - micronutrientes 2006
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Figura 5. Valores médios dos teores de Fe, Mn, Zn e Cu nas folhas em 2004

Analises foliares - micronutrientes 2007
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Produgaes registadas

No Quadro 3 apresentam-se as produg¢des registadas de 2005 a 2008.

Quadro 3. Produgao registada em 2005 de 2008

Tratamento Produgio média (t/ha)
2005 2006 2007 2008 Acumulada (2007/2008)
N1 13,7 ab 16 d 17,9 ¢ 242 ¢ 71,7 ¢
N2 12,6 ab 20,4 cd 26,0 ab 44,3 ab 103,2 b
N3 17,9 a 243 ¢ 23,2 ab 247 ¢ 90,1 be
N4 15,4 ab 50,8 a 327 a 50,2 a 149,0 a
N5 94b 343D 19,7 ¢ 29,8 be 93,2 be

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

Nas produgbes acumuladas o N4 apresenta os valores significativamente mais altos, tendo
registado sempre os valores mais elevados a partir de 2006.
O N2 foi o tratamento que obteve a 2° maior produ¢io acumulada.

O N1 apresentou os valores significativamente mais baixos.

Andlises fisicas e quimicas aos frutos

Nos Quadros 4 a 7 apresentam-se os registos correspondentes a qualidade da produgio.
No Quadro 4 apresentam-se os valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos das amostras
colhidas em meados de Fevereiro de 2005, podendo-se observar que niao houve diferencas

significativas.

Quadro 4. Valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos analisados. Producio de 2005

Tratamento PF DL DT Summo Espessura da casca
amostra
azotado ) (mm) (mm) % p/p) (mm)
N1 2877 a 783 a 83,5 a 397 a 55a
N2 2857 a 783 a 83,9 a 393a 55a
N3 2750 a 76,5 a 83,0 a 41,8 a 54 a
N4 2783 a 76,51 a 83,9 a 423 a 58a
N5 2643 a 74,0 a 82,8 a 444 a 54 a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de

Duncan realizado sobre os resultados obtidos com 2 ANOVA a 95%.

No Quadro 5 apresentam-se os valores médios de alguns atributos quimicos dos frutos das
amostras colhidas em 2005, podendo-se observar que apenas se registaram diferencas significativas
na acidez total, tendo os frutos do tratamento N3 atingido os valores mais elevados, enquanto o

nivel N4 registou os mais baixos.
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Quadro 5. Valores médios de algumas caracteristicas quimicas, do sumo dos frutos analisados.
Producio de 2005.

Tratamento °Brix Acidez total Indice de
azotado (%) (g/100cm?) Maturagio
N1 10,7 a 7,7 ab 138 a
N2 10,4 a 7,4 be 14,1 a
N3 10,8 a 8,4a 13,0 a2
N4 10,4 a 6,9 c 15,0 a
N5 10,7 a 7,4 be 1452

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

No Quadro 6 apresentam-se os valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos das amostras
colhidas em meados de Marco de 2006, podendo-se observar que niao houve diferencas significativas

nos diversos parametros.

Quadro 6. Valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos analisados. Producio de 2006

Tratamento PF DL DT % de Sumo EC
azotado (2 (mm) (mm) ®/p) (mm)
N1 358,7 ab 91.2ab  88,7a 409 b 55a

N2 370,7 a 92,1a 89,7 a 412D 6,0 a

N3 361, 0 ab 90,8ab  89,0a 420b 6,0 a

N4 301,7 be 83,3bc 84,7 ab 46,8 a 55a

N5 286,7 ¢ 81,6 c 83,0 b 46,4 a 55a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

No Quadro 7 apresentam-se os valores médios de alguns atributos quimicos dos frutos das
amostras colhidas em 2000, podendo-se observar que o N5 apresentou os valores mais baixos de
pH, enquanto que o N3 apresentou os valores mais elevados na acidez e o N4 registou os mais
baixos na acidez.

Quadro 7. Valores médios de algumas caracteristicas quimicas do sumo dos frutos analisados.

Producio de 2006.
Tratamento °Brix Acidez total
pH IM
azotado (%) (g/100cm?)
N1 3,9 ab 20,7 ¢ 6,2a 17,4 a
N2 40a 10,2 ¢ 6,82 151 a
N3 3.8 bc 10,9 be 6,9a 159 a
N4 3,9 ab 11,5 ab 6,6 a 17,6 a
N5 37c 119a 7,52 16,2 a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.
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No Quadro 8 apresentam-se os valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos das amostras
colhidas em finais de Mar¢o de 2007, podendo-se observar que o N4 apresentou valores
significativamente mais elevados de espessura da casca que os restantes parametros, nio existindo

diferencas significativas nos outros parimetros.

Quadro 8. Valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos analisados. Producio de 2007

Tratamento PF DL DT % de Sumo EC
azotado (@ (mm) (mm) p/p) (mm)
N1 3523 a 90,5 a 86,8 a 39,7 a 4,6b

N2 341,0 ab 88,0 ab 87,0a 393 a 43b

N3 3220 ab 849 ab 845a 41,82 43b

N4 285,3 ab 81,9 ab 83.1a 423 a 53a
N5 276,7b 79,7 b 82,12 444 2 4,8 ab

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

No Quadro 9 apresentam-se os valores médios de alguns atributos quimicos dos frutos das
amostras colhidas em 2007. O N5 apresentou os valores mais baixos de pH e os valores mais
elevados de grau Brix, tendo N1 e N2 apresentado os valores significativamente mais baixos desse
pardmetro. O N3 apresentou os valores mais elevados na acidez e o N4 registou os mais baixos na

acidez. Nao houve diferencas significativas no indice de maturacio.

Quadro 9. Valores médios de algumas caracteristicas quimicas do sumo dos frutos analisados.
Produciao de 2007.

Tratamento °Brix Acidez total Indice de
azotado PH (%) (g/100cm?3) Maturagio
N1 3,97 ab 10,5 ¢ 59b 182 a
N2 4,03 a 10,4 ¢ 58Db 18,7 a
N3 383b 11,2 be 63b 179 a
N4 3,9 ab 11,7 ab 6,7 ab 175a
N5 3,80 b 12,6 a 7,7a 16,3 a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de

Duncan realizado sobre os resultados obtidos com 2 ANOVA a 95%.

No Quadro 10 apresentam-se os valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos das amostras
colhidas em finais de Mar¢o de 2008. O N5 apresentou os menores diametros e peso dos frutos,
tendo o N4 apresentado os valores significativamente mais elevados de espessura da casca que os

restantes tratamentos, nio existindo diferencas significativas nos outros parimetros.
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Quadro 10. Valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos analisados. Producao de 2008

Tratamento PF DL DT % de Sumo EC
azotado (@ (mm) (mm) p/p) (mm)
N1 27742 783a  817a 481a 38D
N2 276,8 a 793 a 82,6 a 51,8a 4.1 ab
N3 2645 804a  803a 50,4 2 43 ab

N4 2483 a 784 a 80,2 a 48,0 a 51a

N5 178,3 b 67,5 b 71,6 b 51,0 a 39b

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

No Quadro 11 apresentam-se os valores médios de alguns atributos quimicos dos frutos das
amostras colhidas em 2008. O N4 apresentou os maiores valores de “Brix, tendo o N3 apresentado
os menores valores. O N4 apresentou também os valores mais elevados na acidez e o N5 registou os
mais baixos. O N5 apresentou os valores mais elevados no indice de maturagio, tendo o N4
apresentado os menores valores.

Quadro 11. Valores médios de algumas caracteristicas quimicas do sumo dos frutos analisados.
Producio de 2008.

Tratamento °Brix Acidez total Indice de
azotado pH (%) (g/100cm?) Maturagio
N1 3,6a 11,4 ab 8,4 ab 13,8 ab
N2 37a 11,5 ab 8,0 ab 14,4 ab
N3 36a 110b 8,0 ab 139 ab
N4 3,6 a 123 a 99a 12,6 b
N5 38a 12,0 ab 75b 16,1 a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o teste de
Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.

Calibres dos frutos

Nas figuras 5 a 8 apresentam-se os resultados da calibracio da fruta realizada com uma
maquina calibradora pertencente a DRAPALG, correspondentes as produgdes de 2005 a 2008, por

tratamento.
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Figura 5 — Distribui¢io dos calibres em 2005

Em 2005 o N5 registou a menor percentagem de frutos de maior calibre, apesar de ter sido o
tratamento que induziu a menor produgio. O N3, o tratamento mais produtivo, nao teve menor
percentagem de frutos de maior calibre que os outros tratamentos, com excep¢ao para o N2 que

teve maior percentagem de frutos de maior calibre.
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Figura 6 — Distribui¢do dos calibres em 2006

Em 2006 os nfveis mais produtivos N4 e N5 registaram menores percentagens de frutos de
maiores calibres, enquanto que os niveis menos produtivos tiveram maior percentagem de frutos de

maiores calibres.
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Figura 7 — Distribui¢do dos calibres em 2007
Em 2007 os maiores calibres foram atingidos pelos frutos dos niveis N1, N2 ¢ N3. Os

menores calibres foram atingidos no N5, onde se registou a menor produgao. O N4, nivel com as

maiores elevadas produgdes, apresentou calibres intermédios.
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Figura 8 — Distribui¢do dos calibres em 2008

Em 2008, N2 e N3 apresentaram os maiores calibres os maiores calibres, sendo de realcar o
facto de o N2 ter sido o que atingiu a segunda maior producio. O N5 voltou a apresentar os calibres
mais pequenos apesar de nao ter sido o menos produtivo, tendo N4, o mais produtivo, registado

também calibres inferiores a N2 e N3.

Conclusbes
As principais conclusées sio:
O N4 ¢é o tratamento que tem induzido as maiores producdes, apresentando valores

significativamente superiores aos dos outros tratamentos, acumulando a maior producio, sendo
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seguido pelo tratamento N2.

O N1 foi o tratamento que induziu as menores produgoes.

N5 induziu sempre os menores calibres, provavelmente devido ao facto de a agua de rega
incorporar maiores quantidades de adubos e tal induzir maior salinidade reflectindo-se em maiores
dificuldades para as plantas na absor¢do da 4gua de rega.

Apenas se registaram diferencas significativas na percentagem de sumo em 2006, tendo o N4 ¢
o N5 apresentado os valores mais elevados, ndo tendo existido influéncia do tratamento sobre esse
parimetro nos outros anos.

Nao houve relagio entre a percentagem de sumo nos frutos e os diversos tratamentos.

Os frutos do N4 apresentaram maior espessura de casca em 2007 e 2008.

Em 2006, 2007 e 2008 os frutos de N4 ¢ N5 apresentaram os maiores valores no grau Brix.

Em 2005 os calibres dos frutos foram, tendencialmente, inferiores aos dos anos seguintes.

Sdo necessarios mais anos de observacdes para confirmacio dos resultados obtidos,

atendendo a que as plantas ainda nio terdo atingido o maximo do seu potencial produtivo.
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Ensaio de diferentes densidades de plantagao
Fernando Gongalves, Armindo Rosa e José Carlos Tomas

1. Introdugdo

A pequena dimensio da maioria das exploragoes citricolas do Algarve leva a que os
citricultores apostem em clevadas densidades de plantacdo para tentarem, mais rapidamente, obter
algum retorno nos investimentos realizados. Trata-se de uma questdo que envolve alguma polémica
na regidao, devida as davidas e preocupagdes relacionadas com as dificuldades que se colocam a
realizacdo de certas operacOes culturais, a presenca mais insidiosa de algumas pragas e doencas, e as
eventuais interferéncias negativas que se possam reflectir no calibre e qualidade da fruta, etc.

Existe a convicgdo que uma vez atingida a idade adulta, as maximas produ¢oes obtidas em
"alta densidade" nao excedem as obtidas com outras alternativas de plantacao ("baixa densidade").
Por outro lado, ha a necessidade de se saber se nos primeiros anos de produc¢io havera vantagens
econémicas na utilizagio de maiores densidades de plantagio que permitam uma mais rapida
amortizacdo dos investimentos realizados através da obten¢ao de maiores produgdes nos primeiros
anos.

A necessidade de responder a solicitagbes dos agricultores sobre esta polémica questio
potenciada pela auséncia na regido algarvia de dados experimentais relativos a esta tematica, que nos
permitam conhecer a impacto destas situagoes - "altas densidades de plantacao” - na producio e na
qualidade da mesma, bem como a rentabilidade econémica de cada situacdo estudada, justificava a
realizacio de um estudo na regido, pelo que se entendeu instalar um ensaio para avaliagio o

comportamento de uma variedade de citrinos sob diferentes compassos de plantagio.

2. Material e métodos
O ensaio com laranjeiras ‘Newhall’ sobre citranjeira “Troyer’ foi instalado no Centro de
Experimentagio Agraria de Tavira (CEAT) em Julho de 1996, ocupa uma area de cerca de 3.500 m’

e tem 7 densidades de plantacdo diferentes, de acordo com o Quadro 1.

Densidade Compasso
D1 4,5m x 5,0m.
D2 4,0m x 5,0m
D3 3,5m x 5,0m
D4 3,0m x 5,0m
D5 2,5mx 5,0
Do 2,0m x 5,0m
D7 1,5m x 5,0m

O ensaio esta em blocos casualizados, com cinco niveis de trés repeti¢oes, sendo cada bloco

constituido por quatro arvores.
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Esta instalado numa zona em que predominam os solos calcarios (Vc de acordo com a
classificacio de SROA/CNROA (Cardoso, 1974).

As amostras de terra mostram que no perfil dos 0 a 40 cm de profundidade o solo se

apresenta com Textura Fina, pH (H,0) = 7,7, Condutividade Eléctrica = 0,2 mmhos/cm, % de
Calcarios Total = 45,5, % de Calcaria Activo = 14,9, valores muito altos em Fésforo e Potassio e
baixos em matéria organica. No perfil dos 40 a 30 cm a textura apresenta-se grosseira, pH (H20) —
7,1, condutividade eléctrica = 0,2 mmhos/cm, % de calcirio total = 73,7, % de calcirio activo ~
21,5, valores muito altos em Fésforo, Médios em Potassio e baixas em M. Ozganica. %

O solo foi ripado, mobilizado com charrua e em seguida armado em camalhdes altos, no
sentido de melhorar a drenagem. Tendo em conta a andlise ao solo ndo se julgou necessario efectuar
fertilizacdo de fundo.

A rega do ensaio realiza-se actualmente por um sistema de rega composto por tubagem de
polietileno com gotejadores autocompensantes de débito de cerca de 3.8 L/h, distanciados de 1
metro.

As dotagbes de rega sio controladas automaticamente através de um programador e a
fertilizacdo realiza-se através da agua de rega. As dotacGes de rega e as quantidades de fertilizantes
aplicadas no solo respeitam as recomendagdes contidas na Regulamentacio da Produgio Integrada
dos Citrinos. Realizaram-se também pulverizacGes foliares com sulfato de zinco e sulfato de
manganés para corrigir as deficiéncias nestes elementos

Nos primeiros anos combateu-se a lagarta mineira (Phyllocnistis citrella Stainton) principalmente
através da utilizagdo de imidaclopride e lufenurdo, os afideos através pirimicarbe, os dcaros através
de fenazaquina e amitraze, as cochonilhas através de clorpirifos e de 6leo de Verdo, sendo a
Aonidiella aurantii combatida através de clorpirifos e dleo de verdo, e a Ceratitis capitata através de
malatido e fosmete.

As infestantes foram controladas com herbicidas homologados para o efeito.

Realizaram-se pulverizagoes foliares em Setembro com sulfato de zinco, sulfato de manganés e

nitrato de potassio em Maio, Julho e Setembro.

3. Resultados
As produgdes médias obtidas nas campanhas de 2003 a 2005, em que a colheita se realizou em

Dezembro e Janeiro, foram as que se apresentam no Quadro 1.

Densidades Produgio média (t/ha)
2003 2004 2005 Total (2003-05)
D1 283 b 35,5 ¢ 60,7¢ 121,2¢
D2 40,4 ab 345 ¢ 59,2¢ 117,8¢
D3 35,9 ab 415 ¢ 71,3bc 148,1bc
D4 50,9 a 418 ¢ 75,7bc 146,6bc
D5 278 b 54,8 ab 99,7a 165,2 ab
D6 499 a 44.8 be 80,3b 161,1ab
D7 40,9 ab 599 a 110,62 186,48a

As médias na mesma coluna com letras diferentes diferem significativamente (p< 0,05), de acordo com o
teste de Duncan realizado sobre os resultados obtidos com a ANOVA a 95%.
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Como se pode observar as produ¢des acumuladas foram significativamente mais elevadas na

densidade D7, seguindo-se D6 e D5. As produgoes significativamente mais baixas foram atingidas
nas densidades D1 e D2.

Quadro 2. Valores médios de alguns atributos fisicos dos frutos analisados. Producio de 2005

) PF DL DT % de Sumo EC
Densidades
® (mm) (mm) (®/p) (mm)

D1 281 87,88 80,82 52,5 6,3
D2 313 89,43 84,36 50,9 6,2
D3 285 88,38 79,16 52,6 6,2
D4 318 95,42 83,75 48,1 6,3
D5 311 93,45 82,72 442 53
D6 306 92,81 82,36 50,8 6,0
D7 304 87,32 82,12 46,7 5,5

Quadro 3. Valores médios de algumas caracteristicas quimicas, do sumo dos frutos analisados.
Producio de 2005.

Tratamento °Brix Acidez total Indice de
azotado (%) (g/100cm?) Maturacio

D1 11,7 8,36 14,8

D2 11,3 7,21 15,8

D3 11,3 7,76 14,4

D4 11,2 7,52 14,8

D5 11,2 8,27 13,6

D6 114 7,06 16,1

D7 124 893 13,1

4. Conclusées

Os dados apontam para a obtengdo de maiores producbes nas maiores densidades de
plantacdo e poderdo permitir um aumento nas densidades de plantacdo actualmente praticadas,
embora tal implique maiores custos com podas de limpeza para permitir uma maior penetragio de
produtos fitossanitarios no combate a pragas chave como a Ceratitis capitata e a Aonidiella anrantii.
Interessard no entanto realizar mais estudos, noutros tipos de solos e com outro tipo de material

vegetal.
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Ensaio de citrinos em modo de Produgio Biologico

Maria Mendes Fernandes, Eugénia Neto, Antonio Marreiros, Maria da Fé Candeias

1. Introdugdo e Objectivos

O mercado dos produtos do Modo de Producio Biolégico (MPB) estd a aumentar em
Portugal, motivado pelo crescente grau de exigéncia dos consumidores quanto a qualidade alimentar
¢ por uma crescente sensibilizacdo da populacdo pelas questdes relacionadas com a protecgdo do
ambiente e manutengdo do espago rural.

O Algarve ¢ a principal regido de producao de citrinos do Pais, representando dois ter¢os do
total da produgido de laranja a nivel do Continente (Anuario, 2003), tornando-se assim importante
desenvolver o MPB nesta cultura.

A importancia da citricultura na actividade agricola do Algarve motivou a Direccdo Regional
de Agricultura do Algarve (DRAPALG), que tem desenvolvido varias actividades neste ambito, a
instalar em 1995 um campo de citrinos em MPB, composto por trés cultivares utilizadas na regido
(laranjeiras “Valencia Late’ e ‘Navelina’ e tangerineira ‘Hernandina’,que em Maio de 2006 foi sobre-
enxertada em tanjerineira ‘Nova’), no Centro de Experimentac¢do Agraria de Tavira (CEAT), em

colaboracdo com a Associacio Portuguesa de Agricultura Biolégica (AGROBIO).

O objectivo geral que levou a instalagdo deste campo foi o de estudar a viabilidade técnica da
aplicacao do MPB a cultura dos citrinos, nas condi¢oes edafo-climaticas do Algarve.

Para cada uma das cultivares existentes foram estabelecidas trés modalidades de cobertura do
solo na linha para o combate a vegetagio espontinea (casca de améndoa, tela preta e sem cobertura -
com corte da vegetacdo espontanea) e definidos os seguintes objectivos gerais:

- monitorizar os niveis de fertilidade do solo em cada uma das modalidades;

- avaliar a producdo em termos quantitativos e respectivos calibres.

Foi ainda avaliado o efeito de dois tipos de cobertura vegetal na entrelinha (sideragio anual e

enrelvamento permanente) no nivel de fertilidade do solo.

2. Material e métodos

2.1. Caracterizacdo da parcela

A parcela em estudo era composta por laranjeiras das cultivares “Valencia Late’ e ‘Navelina’ e
pela tangerineira da cultivar ‘Nova’ (Figura 1), constituindo uma Unidade de Demonstracio com
5.000 m2. O porta-enxerto utilizado foi a Laranjeira Azeda e o compasso de plantagdo era de 5 m x

4 m.
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Em 18 de Junho de 2003 instalaram-se duas sebes, localizadas nos extremos Norte e Sul da

parcela (Figura 1), constituidas pelas seguintes espécies: loureiro (Laurus azorica), medronheiro

(Arbutus unedo), piracanta (Pyracantha coccinea) e sabugueiro (Sambucus lanceolata).

Linha de alfarrobeiras

Linha de alfarrobeiras

e
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Linha de amendaosiras

Abacateiros

Amendoesiras

Cultivar Cobertura do solo Cobertura vegetal do Sebe
nalinha solo na entrelinha

* Valencia Late Sem cobertura gy Sideragao [

*  Mavelina e Tela BE= Enrelvamento

* Hemandina Casca de améndoa

Figura 1-Esquema da parcela com a localizacio das modalidades de cobertura do solo na
linha e cobertura vegetal do solo na entrelinha.

2.1.1. Solo

Os resultados da andlise quimica efectuada ao solo na modalidade enrelvamento e sideragao

em 2006 estdo presentados nas Tabela 1 ¢ 2.

Quadro 1-Resultados da analise quimica efectuada ao solo na modalidade enrelvamento (2000)

Pardmetros 0-20 cm 20-50 cm
Valor Classificacao Valor Classificacao

Fésforo (P2Os) (ppm) 144  Alto 30 Baixo
Potéassio (K20) (ppm) 588  Muito alto 175  Alto
Matéria organica (%) 2,6  Médio 1,1 Baixo
C/N 13 6
Textura - Fina - Fina
pH (H0) 8,0  Pouco alcalino 8.3  Pouco alcalino
Calcario total (%) 25 Muito calcario 30 Muito Calcério
Calcario activo (%) 11 8
Condutividade (mS/cm) 0,6  Na&o salino 0,4 Nao salino
Ferro (ppm) 44 25
Manganés (ppm) 65  Alto 30  Médio
Zinco (ppm) 15 Muito alto 5 Alto
Cobre (ppm) 54  Médio 3,4 Médio
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Quadro 2 - Resultados da analise quimica efectuada ao solo na modalidade sideragao (2000)

Pardmetros 0-20 cm 20-50 cm
Valor  Classificacdo  Valor Classificacao

Fésforo (P»Os) (ppm) 132  Alto 24 Muito Baixo
Potéassio (K20) (ppm) 540  Muito alto 178  Alto
Matéria organica (%) 2,1 Baixo 1 Baixo
C/N 8 3
Textura - Fina - Fina
pH (H20) 8,0  Pouco alcalino 8.4  Pouco alcalino
Calcario total (%) 23 Calcario 35 Muito Calcério
Calcario activo (%) 8 12
Condutividade (mS/cm) 0,5 Nao salino 0,3 Nao salino
Ferro (ppm) 44 24
Manganés (ppm) 67  Alto 30 Médio
Zinco (ppm) 11 Muito alto 5 Alto
Cobre (ppm) 5.1 Médio 3,2 Médio

De acordo com Santos (1991), trata-se de um solo de textura fina (solo argiloso), pouco
alcalino, medianamente calcario, ndo salino, com elevado teor de fésforo e potassio extrafveis, e com
teores de micronutrientes que oscilam entre médio a muito alto, face aos valores apresentados na
camada superficial (0-20 cm). Nas camadas mais profundas (20-50 cm) os teores de matéria
organica, de fésforo e de potdssio sdo inferiores aos apresentados na camada superficial (0-20 cm)
mas a percentagem de calcario total é superior.

A relagdo carbono/azoto (C/N) mais adequada devera situar-se entre 10 e 12 (Yague, 1994),

2.1.2. Rega

O sistema de rega gota-a-gota era constituido por duas linhas de gotejadores
autocompensantes (de 3,8 L/hora e distanciados 1 m entre si). As dota¢oes de rega foram iguais em
todas as cultivares. O calculo das necessidades hidricas baseou-se na evaporagao diaria utilizando
uma tina de Classe A, colocada ao ar livre, no posto meteorolégico do CEAT, afectada dos
coeficientes culturais especificos para a cultura, tendo sido aplicados cerca de 5000 m3/ha/ano.

Para acompanhar o estado hidrico do solo foram colocados tensiémetros, de modo a permitir

eventuais correc¢oes da dotagdo de rega.
2.2. Poda

Em Junho de 2006 foi efectuada uma poda nas cultivares “Valencia Late’ e ‘Navelina’. A

mesma operac¢ao foi repetida em Setembro de 2008
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2.3. Modalidades de cobertura do solo na linha

Em 2002, instalaram-se trés modalidades de cobertura do solo para o controlo da vegetagao
espontinea na linha, que continuam a ser mantidas (Figura 1):

- casca de améndoa (CA) com 12 cm de espessura e cerca de 1,8 m de largura;

- tela “base-chdo” preta (T) com 2,8 m de largura;

- sem cobertura (SC), com utilizacdo de rogadoura mecanica manual para corte da vegetacdo

espontinea.

Sm Coertura (SC)
Figura 2 - Modalidades de cobertura do solo.

2.4. Fertilizacdo/ cobertura vegetal do solo na entrelinha

Em 2002 procedeu-se a sementeira de dois tipos de cobertura vegetal do solo na entrelinha
(Figura 1), designadamente, sideracdo (mistura de fava mitada, ervilhaca, gramicha, aveia e cevada) e
enrelvamento permanente (mistura comercial Revin IV® mais aveia e cevada). Antes da sementeira,
o solo foi mobilizado com escarificador e as sementes foram enterradas através da passagem de
vibrocultor com rolo. A mistura usada na sideracdo foi semeada anualmente com as mesmas
espécies usadas em 2002 (Novembro de 2003 a 2008). O enrelvamento foi semeado novamente em
Novembro de 2006.

o

Figura 3 - Sideragdo: gramineas x leguminosas (aveia, Figura 4- Enrelvamento permanente (mistura
cevada, fava miuda, ervilhaca e gramicha) semeada comercial Revin IV)

anualmente + Novembro
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Em Fevereiro/Mar¢o de 2003 a 2008, procedeu-se ao primeiro corte do enrelvamento, com o
objectivo de proporcionar uma nova rebentagdo e aumentar a quantidade de massa verde produzida.
Quando existiam espécies em floracdo, no caso da sideragio (Abril/Maio), e espécies com semente
formada, no caso do entelvamento (Maio/Junho), foi realizado outro corte do coberto vegetal do
solo na entrelinha.

Sempre que necessario e com o objectivo de controlar o desenvolvimento de vegetagdo
espontinea no pomar, para além do referido anteriormente, efectuaram-se cortes quer na linha
(rogadoura mecanica manual) quer na entrelinha (destrocador de martelos).

Em Fevereiro de 2004 foi feita uma aplicacio de enxofre granulado (1600 kg/ha).

A fertilizacdo de cobertura foi efectuada em fertirrega, de Fevereiro a Outubro, de acordo com
os resultados das analises de solo e a exportacao de nutrientes adequada a producio esperada de
cada cultivar. Neste sentido e como as arvores apresentavam sintomas de caréncias nutritivas e
pouco vigort, foram aplicados de 800 a1200 kg/ha de vinha¢a (matéria organica liquida de origem
vegeta de 2003 a 2008. De 2004 a 2008, durante a rebentacdo de Primavera, foram também
aplicados 5 L/ha/ano de Fertiormont Fe-Mn-Zn (fertilizante organico liquido), tepartidos em
quatro aplicagdes. Em 2008 a fertilizacio foi complementada com a aplicacio de Agrimartin Bio

Liquido.
3 - Resultados

3.1- Avaliagao da produgio

A colheita da ‘Valencia Late’ foi efectuada em Abril, 2 da ‘Navelina’ em Novembro e a da
‘Hernandina’ em Janeiro. Em todas as colheitas procedeu-se a pesagem da produgio comercializavel
por arvore. Anualmente e em cada cultivar, a compara¢do da producdo obtida nas diferentes

coberturas de solo na linha apresenta-se na Tabela 3.

Quadro 3-Producgio comercializivel em Kg/ha das cultivares ‘Valencia Late’, ‘Navelina’® e
‘Hernandina’ por modalidade de cobertura do solo na linha (casca de améndoa -CA, tela - T e sem
cobertura -SC) de 2005 a2008.

Producao comercializavel (kg/ha)
Cultivar/Modalidade

2005 2006 2007 2008
Casca de améndoa 27870 38500 32167 19385
Valencia Late Tela 45063 48833 37547 29250
Sem cobertura 23310 29167 30262 32381
Casca de améndoa 34181 34861 33632 -
Navelina Tela 44808 44294 36083 -
Sem cobertura 27881 25158 32200 -
Casca de améndoa 3257 19081 - -
Hernandina Tela 7089 34921 - -
Sem cobertura 1644 12153 - -
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Na cultivar Navelina a produ¢io tem vindo a aumentar consideravelmente face aos anos
anteriores registando-se cerca de 45 t/ha na modalidade de tela. Esta producao é semelhante a
registada em pomares de agricultura convencional.

Na cultivar ‘Valencia Late’ verificou-se, em todas as modalidades, um aumento crescente da
producido ,a excepgiao de 2008 . Em 2006 verificou-se um aumento consideravel da produgio,
comparativamente aos anos anteriores, tendo-se obtido cerca de 49 t/ha na modalidade tela.

Na ‘Hernandina’ a produgdo obtida em 2004 e 2005 foi baixa, tendo-se registado um aumento
consideravel em 20006.

Em todas as cultivares houve maior producio comercializavel na modalidade tela a excepgao

da cultivar “Valencia Late’ em 2008 que registou a maior producao na modalidade sem cobertura.

3.2- Calibres

100% -
90% ——— 7
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

2005 2006 2007

Figura 4 — Distribui¢ao dos calibres na ‘Navelina’ de 2005 a 2007
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Figura 5 — Distribui¢ao dos calibres na “Valencia Late’ de 2005 a 2007
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4. Conclusdes

Face aos resultados obtidos, considera-se que os citrinos emr MPB apresentam condiges para se desenvolverem

no futuro.

Quanto ao aumento da fertilidade do solo a utilizacdo da siderac¢io e do entelvamento na
entrelinha comparativamente, os resultados obtidos nos anos estudados nao sao ainda conclusivos.
No entanto e do ponto de vista pratico, o uso do enrelvamento parece ser mais recomendavel,
nomeadamente pela facilidade de implementacio, ja que nao ha necessidade de realizar a sementeira
anual, ainda que nfo exista unanimidade e evidéncia sobre este aspecto, que ird continuar a ser
estudado nos préximos anos.

As produgdes registadas atingiram valores semelhantes as obtidas em pomares de agricultura
convencional. Em termos absolutos, a maior produgao de laranja foi obtida pela “Valencia Late’ em
2006 (49 t/ha) na modalidade tela. A maior produ¢io da ‘Hernandina’ foi obtida em 2006 (35 t/ha),
também na modalidade tela. Em todas as cultivares e em todos os anos estudados, a maior produgio

comercializavel foi obtida na modalidade tela.
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Estudo da fauna auxiliar da cochonilha pinta vermelha (Aonidiella aurantii) na
Andaluzia

Juan Ramoén Boyero e José Miguel Vela.

Para o estudo dos inimigos naturais de Aonidiella anrantii realizaram-se amostragens ao longo
de dois anos, desde Marco de 2005 até Maio de 2007. Para isso, recolheram-se amostras em trés
localidades das comarcas citricolas de Huelva e Cadiz. As espécies/variedades de citrinos estudadas

podem ser observadas no Quadro 1.

Quadro I. Localidades e espécie/variedade de citrinos estudadas.

PROVINCIA | LOCALIDADE | ESPECIE/VARIEDADE

HUELVA Nerva Laranjeira Valencia Late +
Navel Lane Late

HUELVA Cartaya Laranjeira Valencia Late

HUELVA Moguer Clementina

CADIZ San Enrique Laranjeira Newhall

Em cada parcela e com um intervalo de 45 dias foram recolhidas amostras de folhas, ramos e
frutos. Em laboratério, foram seleccionados 100 estadios parasitaveis de A. aurantii (cochonilhas
macho e fémeas jovens), aproximadamente metade de cada sexo, para cada um dos trés substratos
vegetais considerados que foram examinados através de lupa binocular para detectar a presenca de
parasitéides. A identifica¢do realizou-se a partir das pupas, ¢ em caso de duvida confirmou-se
taxonomicamente através da morfologia dos adultos. O indice de parasitismo activo (IPA) foi
calculado como uma percentagem do numero de cochonilhas parasitadas (com parasitas vivos, ou
em estado de ovo, larva ou pupa) sobre o total de cochonilhas contadas em cada amostra. Os

valores médios de parasitismo foram comparados com o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis.
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Figura 1. Médias dos valores do IPA para os trés substratos nas parcelas estudadas.

No Quadro II podem-se observar os valores médios de IPA para os trés substratos nas

parcelas estudadas. Os valores variam desde 7,6 ¢ 19,0 % na folha, 5,0 ¢ 26,0 % nos ramos ¢ 5,2 ¢
16,3 % no fruto.

Nao se observaram diferengas estatisticamente significativas dos valores médios do
parasitismo entre os trés substratos.

Nio se podem estabelecer, com os dados trabalhados, correlagdes gerais respeitantes as médias de
IPA e ao tipo de maneio. Destacam-se os altos valores de 26,8 % e 19,1 % para os ramos em San
Enrique de Guadiaro (Cadiz), parcela sem tratamentos ou em modo de producdo biolégico. As

parcelas de Cartaya e Moguer (Huelva), com luta quimica convencional, apresentaram valores baixos
para os trés tipos de substratos.

Quadro II. Valores médios de IPA segundo as parcelas e estratégia de luta empreendida

MANE]JO! FOLHA | MADEIRA | FRUTO
HUELVA | Nerva CE 19,0 12,3 9,0
HUELVA | Cartaya MC 76 50 78
HUELVA | Moguer MC 10,5 10,2 5.2
CADIZ S.Enrique | STE 14,0 26,0 16,3

" CE: agricultura biolégica; STF: sem tratamentos fitossanitarios; MC: luta quimica convencional.

O estudo dos IPA para as distintas amostras em cada parcela (Figura 1) ndo ofereceu claros
padrbes temporais mas sim uma grande irregularidade, embora possa afirmar-se que os meses

invernais e primaveris apresentam uma maior abundancia de parasitéides.
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Durante o periodo estudado encontraram-se trés espécies de parasitéides da familia

Aphelinidae: dos ectoparasitéides do género Aphytis, A. melinus DeBach e A. sp. grupo lingnanensis, e

um endoparasitoide do género Encarsia.

Aphytis melinus foi a espécie predominante, com percentagens sobre o total de parasitoides
em cada parcela variando entre o 57,8 e 96,7%; Aphytis sp. grupo lingnanensis teve uma presenca
bastante mais escassa e esporadica e esteve ausente em Cartaya. Por outro lado, é de destacar a
clevada abundancia relativa de Encarsia sp. nos ramos encontrada em Guadiaro (Cadiz), com 40,2 %

dos parasitoides encontrados.

DeBach ¢ al. (1974) referem que, em pomares onde a cochonilha pinta vermelha apresenta
niveis baixos, o parasitismo médio anual esta entre 15 e 20 %. Médias de IPA, para os trés substratos
conjuntos, tendo essa percentagem sido encontrada na parcela de San Enrique (Cadiz), onde nio se

realizaram tratamentos.

Pode-se observar que na parcela onde o IPA em ramos ¢ superior a 15 % (San Enrique e
Alhaurin de La Torre), a presenca de endoparasitoides também ¢ elevada. Neste caso, a accio de um
ectoparasitoide em folhas e frutos e um endoparasitoide em ramos poderia contribuir para melhorar

o controlo biolégico da cochonilha pinta vermelha.

Nao se pode observar claros padrdes de regularidade temporal no parasitismo, o que esta de
acordo com o expresso por Rodrigo ¢f a/l. (1996) em Valencia. Refira-se que, pelo menos nas parcelas
tratadas, possivelmente os calendarios de tratamentos fitossanitarios tenham podido mascarar a

dinamica populacional destes insectos.

Aphytis melinns é uma espécie originaria da India e do Paquistio. Foi introduzida em Espanha
em 1976 para o controlo do Chrysomphalus dictyospermi, procedente do insectario de Antibes (Francia)
(Troncho et al, 1992; Pina e Verdd, 2001; Pina e Verdy, 2007a). Desde entdo estabeleceu-se de
modo permanente em Espanha. Aphytis sp. grupo lingnanensis (figura 4) é um taxon que estd
actualmente em estudo por investigadores do IVIA. Caracteriza-se por apresentar a pupa com
cabega, torax, esbogos das patas e asas com forte pigmentacio escura; Pina e Verdd (2007b) fazem
uma descri¢io detalhada. A unica espécie de Encarsia citada da Peninsula Ibérica sobre Aonidiella
anrantii & E. perniciosi (Tower), estabelecida em Castellon e Alicante (Pina & Verdd, 2007b); A espécie
de Encarsia encontrada nas amostras nao tinha ainda sido assinalada a parasitar a cochonilha pinta

vermelha em Espanha.

Na Comunidade Valenciana, A. awrantii, tem sido bem estudada do ponto de vista dos
parasitéides, podendo referir-se que se encontram bem distribuidos os ectoparasitoides Aphytis
chrysomphali, A. melinus e A. sp. grupo lingnanensis, enquanto que Aphytis lingnanensis e A. hispanicus foram
encontrados de forma muito localizada ou pontual (Pina e Verdd, 2007b). Na Andaluzia, com os
dados presentes, parece que a fauna de ectoparasitoides da cochonilha pinta vermelha é menos
diversa, sendo de destacar a auséncia de Aphytis chrysomphali, que é o principal parasitéide de A
Aunrantii na Comunidade Valenciana (Troncho e7 al., 1992; Rodrigo ¢f al., 1996). Por outro lado, 4.
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melinus ¢ muito abundante nas localidades andaluzas estudadas, o que contrasta com a sua menor

presenca em Valéncia (Troncho ef al., 1992; Rodrigo e al., 1996). O caso de A. sp. grupo lingnanensis é
muito relevante, ja que sé recentemente foi referido pela primeira vez na Comunidade Valenciana
(Pina et al., 2007; Pina e Verdy, 2007b) e na Comunidade Andaluza (Vela ¢f a/., 2007); é um taxon
cuja presenca ndo foi detectada em estudos anteriores (Troncho ez a4/, 1992; Rodrigo et al., 1996),

apesar de parecer estar bem expandido actualmente.

Relativamente aos endoparasitéides, em Valencia fizeram-se largadas do afelinido Encarsia
perniciosi e do encirtideo Comperiella bifasciata Howard; A primeira espécie estabeleceu-se localmente
em Castellon e a segunda nio o fez até ao momento (Pina e Verdd, 2007b); na Andaluzia foi
comprovada a existéncia de populagdes bem estabelecidas de Ewcarsia sp. na provincia de Malaga e

numa das parcelas estudadas (San Enrique. Cadiz).

A conjungio de um ectoparasitéide e um endoparasitéide como agentes de controlo biolégico sobre
A. aurantii esta descrita na literatura. Delucchi (1965) encontrou em Marrocos dois parasitdides
sobre A. aurantii. Aphytis chrysomphali e Encarsia lounsburyi (Berlese & Paoli) (sub Aspidiotiphagus), esta
ultima conhecida em Espanha como parasita de Chysomphalus dictiosperni (Limén et al., 1976). Na
Califérnia é conhecida a associacdo de parasitdides Aphytis melinus-Encarsia perniciosi (Yu et al., 1990).
Em Israel, apesar de ter sido sobre Parlatoria pergandii, Gerson (1977) encontrou a associacio de
Aphytis bispanicus e Encarsia (sub Prospaltella) inguirenda (Silv.).
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Estudo sobre a cochonilha-pinta-vermelha (Aonidiella aurantii Maskell) no

Algarve
Celestino Soares e José Entrudo Fernandes

Deu-se continuidade ao ensaio que havia sido instalado em 2005, numa parcela de citrinos,
localizada no Centro de Experimentacio Agraria de Tavira — Pomar D. Jodo, tendo-se seguido o
protocolo experimental elaborado para o efeito “Ensaio de eficacia no combate contra a cochonilha
pinta vermelha (Aonidiella aurantii Maskel) em diferentes momentos de aplicacio / insecticidas”
(anexo).

No ensaio em referéncia foram realizadas as seguintes actividade.

» Operacdes culturais diversas (corte das infestantes, aplicacdo de herbicidas, insecticidas,
fertirrega, colheita, etc.);

» Observagdes bioldgicas e fenoldgicas;

 Apuramento dos dados finais - avaliacio por modalidade / repeticio do nivel de incidéncia

de A. aurantis,

Efectuou-se o tratamento dos dados obtidos, tendo-se elaborado um poster para apresentagao
no II Congresso Nacional de Citricultura, que teve lugar na Universidade do Algarve, de 24 a 26 de
Janeiro de 2008 (anexo resumo - I e poster - II). A comunicagdo para divulga¢io no livro das actas

encontra-se em fase de elaboracio.

Estudo da fauna auxiliar que actua sobre a cochonilha-pinta-vermelha (Aonidiella anrantii

Maskell)

O estudo decorreu entre Marco de 2005 ¢ Maio de 2007, tendo-se efectuado a avaliacio
comparativa no que diz respeito a taxa de parasitismo de A. aurantii, entre as parcelas sujeitas a um
regime de protecgdo fitossanitaria em luta quimica convencional e protecgdao integrada, em
exploragdes citricolas de Faro e Tavira.

Nesta ac¢do manteve-se uma estreita colaboracio com os Técnicos da equipa congénere
andaluza (Juan R. Boyero e José M. Vela - Centro de Investigacion y Formacion Agraria, IFAPA.
Junta de Andalucia).

Efectuou-se o tratamento dos dados obtidos, tendo-se elaborado um poster para apresentagdo
no 1II Congresso Nacional de Citricultura, que teve lugar na Universidade do Algarve, de 24 a 26 de
Janeiro de 2008 (anexo resumo - III e poster - IV). A comunicagdo para divulgacio no livro das

actas encontra-se em fase de elaboracio.
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Acgodes concertadas com Associagdes de Agricultores
Rede de campos de observagao para avaliagdo do estado de nutricdo da laranjeira ‘Newhall’

Na 1*fase do Projecto, solicitou-se a colaboragio das diversas Associa¢des de Produtores do
Algarve para colaboragio na instalacio de uma rede de campos de observagio com laranjeira
‘Newhall’ para avaliagdo do estado de nutricio dessa cultivar nos pomares algarvios, através da
analise de amostras de folhas e de terra, tendo sido seleccionadas 6 parcelas de exploragdes privadas.
Nio foi possivel, por motivos de diversa ordem, prosseguir os estudos em todos os campos, pelo

que s6 se apurou informacao de 3 dessas parcelas:

Designagdo das parcelas Local

Cooperativa  Agricola “A  Esperanca de Moncarapacho” Moncarapacho — Olhio

(CAEM)

CACIAL Bela Curral - Olhao

Quinta da Barragoa (QB) Alcantarilha - Silves
Metodologia utilizada

Em cada parcela foram escolhidas ao acaso 15 arvores das quais foram colhidas folhas para
constituir uma amostra composta. As folhas foram colhidas de ramos nio frutiferos, com cerca de 6
meses de idade, provenientes da rebentagdo da primavera anterior.

Também foram recolhidas amostras de terras junto as mesmas arvores para constituir uma
amostra compoésita. As amostras foram colhidas do interior dos bolbos humedecidos pelos
gotejadores e de fora dos mesmos. De cada local foram colhidas amostras as profundidades de 0-25

cm e 25-50 cm. Foram, assim, recolhidas 4 amostras compositas de cada um desses pomares.

Metodologia ntilizada para a realizacdo das andlises as terras
Determinacdo do N total pelo método de Kjeldhal; do P por calorimetria; do K por

fotometria de chama; do Fe, do Mn e do Zn por espectrofotometria de absor¢do atémica.

Metodologia ntilizada para a realizacdo das andlises as folbas
Determinagdo do azoto total pelo método de Kjeldhal; do fésforo por colorimetria no
espectofotémetro de absor¢do molecular; do potassio por fotometria de chama; do ferro, do

manganés e do zinco por espectrofotometria de absor¢do atémica.
Resultados

Resultados das andlises foliares
Nos Quadros 1 a 3 apresentam-se os resultados das analises realizadas as folhas em trés anos,

2005 a 2007, com a respectiva interpretagio segundo Embleton (1978).
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Quadro 1. Resultados das analises foliares realizadas em 2005

QB CAEM

N (%) 259 O 204 D
P(%o) 0,183 A 0,169 O
K(%) 1,15 A 085 O
Ca(%) 424 O 552 A
Mg(%0) 0,48 O 039 O
Fe(ppm) 60 B 70,5 O
Mn(ppm) 151 D 373 O
Zn(ppm) 153 D 46,6 O
Cu(ppm) 51 O 16 O

QB=Quinta da Barragoa; CAEM=Cooperativa Agricola “A Esperanca de Moncarapacho”;
E=Excessivo; A=Alto; O=Optimo; B=Baixo; D=Deficiente

Quadro 2. Resultados das andlises foliares realizadas em 2006

QB CAEM

N (%) 278 A 212 D
P(%) 0167 O 0,19 A

K (%) 1,03 O 145 A
Ca(%) 471 O 46 O
Mg(%) 049 O 044 O
Fe(ppm) 72 O 812 O
Mn(ppm) 223 B 362 O
Zn(ppm) 213 B 346 O
Cu(ppm) 85 E 21 O

E=Excessivo; A=Alto; O:Opdmo; B=Baixo; D=Deficiente

Quadro 3. Resultados das andlises foliares realizadas em 2007

QB Cacial

N (%) 26 O 2,88 E
P(%0) 0,179 A 0,164 O
K(%) 1,3 A 1,57 A
Ca(%) 442 O 447 O
Mg (%) 043 O 03 O
Fe(ppm) 58 B 89,6 O
Mn(ppm) 20 B 10,9 D
Zn(ppm) 14 D 225 B
Cu(ppm) 28 E 322 E

E=Excessivo; A=Alto; O=Optimo; B=Baixo; D=Deficiente
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No pomar da QB destacam-se os valores “baixos” e “deficientes” do zinco e manganés nos 3
anos; o ferro manteve-se no “optimo” em 2005 e 20006, apresentando valores “baixos” em 2007. Os
macronutrientes principais variaram inversamente nos 3 anos, tendo o azoto registado valores
“Optimos” em 2005 2007 e “altos” em 20006, acontecendo o inverso no fésforo e no potassio que
registaram valores “altos” em 2005 e 2007 e “6ptimos” em 2006. O cobre apresentou valores
excessivos em 2006 e 2007, provavelmente devido a realizagao de tratamentos a base de substancias
cupricas.

No pomar da CAEM o azoto sempre na situag¢do de “deficiente”. O fésforo e o potissio
apresentaram valores “Optimos” em 2005 e altos” em 2006. Os valores dos macronutrientes
secundarios apresentaram-se sempre “Optimos”’. Os restantes elementos apresentaram teores
situados nos intervalos dos valores correspondentes ao “optimo”.

Os valores do cobre foram sempre 6ptimos, com excep¢ao do pomar da QB em 2006 que
apresentou valores excessivos, talvez consequéncia da realiza¢do de tratamentos cupricos.

O pomar da Cacial em 2007 apresentou valores excessivos de azoto, valores “Optimos” no
tésforo, calcio, magnésio e ferro. O potassio apresentou valores “altos”, os teores em manganés
foram “deficientes”, os teores em zinco foram “baixos” e os teores em cobre apresentaram valores

“excessivos”.

Resultados das andlises de terras

Devido a sua extensio os resultados das analises sdo apresentados em anexo.

As texturas diferem nos 3 pomares. Assim, a textura dos solos da QB ¢ fina, a da Cacial ¢
média e a da CAEM ¢ grosseira.

Todos solos sdo pobres em matéria organica, situagdo que corresponde a generalidade dos
solos da regiao.

O pH pode-se considerar como adequado para a cultura dos citrinos, embora apresente
valores algo elevados, variando de 7,8 a 8,2 (pouco alcalino), nio se tratando de solos calcarios.

O N total apresenta sempre baixos valores nos pomares da CAEM e da Cacial, apenas
apresentando valores normais na amostra colhida no interior do bolbo na QB em 2007, a
profundidade de 0-25 cm, e fora do bolbo a profundidade 25 a 50 cm, em 2000.

A salinidade é considerada nula nas amostras colhidas em 2007, embora em 2006 as amostras
da QB tivessem apresentado valores considerados “pouco salinos”.

Relativamente a capacidade de troca catiénica, 2 pomares (Cacial e CAEM) apresentam
valores deficientes (< 5 meq/100 g), tendo a QB apresentado valores normais.

A relagao Ca/Mg foi baixa em todos os pomares, de acordo com a classificagio de Legaz ez
Al (1995), com excepgdo das amostras da Cacial colhidas fora do bolbo, onde apresentaram valores
“altos” na camada de 0-25 cm e “normais” na camada de 25-50 cm.

Na relacio K/Mg existe uma tendéncia para que os valores das amostras colhidas no intetior
dos bolbos sejam menores que as colhidas fora do bolbo. As amostras da QB , colhidas em 2007 no
interior do bolbo, apresentaram valores ‘“deficientes”. As amostras colhidas fora do bolbo
apresentam valores normais, com excepc¢ao das colhidas na Cacial, em 2006, que apresentaram

valores “deficientes” em 2006.
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No Quadro 3 apresentam-se os valores das produtividades obtidas nas 15 darvores
seleccionadas do pomar da QB, extrapolados para “hectare” a partir dos respectivos compassos de
plantacdo. Nio foi possivel reunir informacio correspondente as produgdes dos outros campos

seleccionados.

Quadro 3. Produtividade registadas de 2004/05 a 2007/08 (t/ha)

Parcela 2004/2005 | 2005/2006 | 2006/2007 | 2007/2008
Quinta da Barragoa 47,12 49,1 48,50 438
Cacial 37,80 16,6 26,0 28,0
CAEM 59,16 31,0 230 19,0

Neste trabalho participaram os técnicos José Tomads, Manuel Luis, Maria da Fé Candeias e Carla
Gomes (DRAPALG), Isabel Gongalves e Marcia Rosendo (CACIAL), Samanta Alcacer e Ana
Martins (CAEM) e Carlos Cabrita (AAZAP).
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Anexo 1. Analises de terras da Quinta da Barragoa (2000)

0-25 cm (bolbo)

25-50 cm (bolbo)

0-25 cm (fora )

25-50 cm (fora)

Fésforo (P205) (ppm) 242 muito alto 218 muito alto 48 médio 48 médio
Potassio (K20) (ppm) 595  muito alto 319 muito alto 592 muito alto 456  muito alto
Mat. Organica (o) 1,9 baixo 1,8 baixo 2,0 baixo 1,9 baixo
Catbono organico (%) 1.1 1,0 1,2 1,1

Azoto total (%) 0,12 baixo 0,11 baixo 0,10  baixo 0,14 normal
Relagio C/N 9,18 normal 9,49 normal 11,6 alto 7,87  baixo
Textura fina fina fina fina

pH (H20) 7,8 pouco alcalino 7,8 pouco alcalino 7,3  neutro 7,3  neutro
Calcério total (%) 0,2 nio calcario 0,2 nao calcario 0,1  nio calcario 0,1 nao calcario
Cond.eléctrica 1,2 pouco salino 0,4 pouco salino 1,1 pouco salino 1,0 pouco salino
Fe (ppm) 116 116 100 110

Mn (ppm) 1294 muito alto 1263  muito alto 1289 muito alto 1268 muito alto
Zn (ppm) 12,2 muito alto 6,2 alto 7,1 alto 6,2  alto

Cu (ppm) 6,8 médio 6,3 médio 6,8  médio 7,5  alto

Areia grossa (%)

Areia fina (%)

Limo (%)

Argila (%)

Bases de troca

Ca 6,46 6,64 6,56 6,99

Mg 493 4,61 3,96 3,71

K 091 0,34 0,83 0,63

Na 1,58 0,67 0,53 0,62

Soma 13,88 12,26 11,88 11,95
Hidrogénio de Troca 1,0 1,6 2,0 2,0

capacidade de troca 14,88 normal 13,86 normal 13,88 normal 13,95 normal
grau de saturacio (%o) 93,3 88,5 85,6 85,7

Ca/Mg 1,31 baixo 1,44 baixo 1,66 baixo 1,88 baixo
K/Mg 0,18  normal 0,07 deficiente 0,21 normal 0,17 normal
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Anexo 2. Analises de terras da parcela da Cacial (2006)

0-25 cm (bolbo)

25-50 cm (bolbo)

0-25 cm (fora )

25-50 cm (fora)

Fosforo (P205) (ppm)
Potassio (K20) (ppm)
Mat. Organica (%)
Carbono organico (%o)
Azoto total (%)
Relacio C/N

Textura

pH (H20)

Calcario total (%)
Cond.eléctrica

Fe (ppm)

Mn (ppm)

Zn (ppm)

Cu (ppm)

Areia grossa (%)
Areia fina (%)
Limo (%)
Argila (%)

Bases de troca

154 alto

74  médio

1,0  muito baixo

0,6

0,10 baixo

5,8 deficiente
média

7,9  pouco alcalino
0 nao calcario
0,2 salinidade nula

141  alto

125  alto

0,7  muito baixo

0,4

0,08 baixo

5,08 deficiente
média

7,8 pouco alcalino
0 nao calcario
0,2  salinidade nula

189 muito alto

128 alto

0,9 muito baixo

0,5

0,09 baixo

5,8 deficiente
média

7,8 pouco alcalino

0 nao calcario

0,2 salinidade nula

285  muito alto

81 médio
1,2 baixo
0,7
0,09  baixo
7,73 baixo
média
8 pouco alcalino
0 nio calcario

0,2  salinidade nula

Ca 1,63 1,26 1,06 1,77

Mg 1,18 0,91 0,75 1,14

K 0,13 0,24 0,23 0,11

Na 0,23 1,78 0,19 0,24

Soma 3,17 4,19 2,23 326

Hidrogénio de Troca 0,0 0 0,0 0,0

capacidade de troca 3,17 deficiente 4,19 deficiente 2,23 deficiente 3,26 deficiente

grau de saturacio (%) 100 100 100 100

Ca/Mg 1,38 baixo 1,38 baixo 1,41 baixo 1,55 baixo

K/Mg 0,11 baixo 0,26 normal 0,31 normal 0,10 paixo
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Anexo 3. Analises de terras da parcela da CAEM (2000)

0-25 cm (bolbo)

25-50 cm (bolbo)

0-25 cm (fora )

25-50 cm (fora)

Fésforo (P205) (ppm) 74 médio 120 alto 43 baixo 15 muito baixo

Potissio (K20) (ppm) 35 baixo 56 médio 93 alto 62 médio

Mat. Organica (o) 0,6 muito baixo 0,9 baixo 1,2  muito baixo 0,7 muito baixo

Catbono organico (%) 0,3 0,5 0,7 0,4

Azoto total (%) 0,07  baixo 0,11 baixo 0,11  baixo 0,1 baixo

Relacio C/N 4,97  deficiente 4,75 deficiente 6,33  baixo 4,06 deficiente

Textura grosseira grosseira grosseira grosseira

pH (H20) 8 pouco alcalino 7,8 pouco alcalino 7,8 pouco alcalino 7,5 neutro

Calcério total (%) 0 nao calcario 0 pouco calcario 0 nao calcario 0 nao calcario

Cond.eléctrica 0,2  salinidade nula 0,2 salinidade nula 0,1  salinidade nula 0,1 pouco salino

Fe (ppm) 32 49 39 31

Mn (ppm) 28 médio 30 médio 28 médio 22 médio

Zn (ppm) 20,5 muito alto 213 muito alto 25,8 muito alto 15,4 muito alto

Cu (ppm) 10,6 alto 9,8 alto 8,1 alto 8 alto

Areia grossa (%)

Areia fina (%)

Limo (%)

Argila (%)

Bases de troca

Ca 1,0 0,92 0,86 0,82

Mg 0,35 0,44 0,6 0,41

K 0,05 0,1 0,17 0,12

Na 0,3 0,24 0,26 0,24

Soma 1,7 1,7 1,89 1,59

Hidrogénio de Troca 0,6 0,6 0,8 0,6

capacidade de troca 2,3 deficiente 23 deficiente 2,69 deficiente 2,19 deficiente

grau de saturacdo (%) 73,9 73,9 70,3 72,6

Ca/Mg 2,86 baixo 2,09 baixo 1,43 baixo 2,00 baixo

K/Mg 0,14 baixo 0,23 normal 0,28 normal 0,29 normal
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Anexo 4. Andlises de terras da Quinta da Barragoa (2007)

0-25 cm (bolbo)

25-50 cm (bolbo)

0-25 cm (fora )

25-50 cm (fora)

Fosforo (P205) (ppm)
Potassio (K20) (ppm)
Mat. Organica (%)
Carbono organico (%o)
Azoto total (%)
Relagio C/N

Textura

pH (H20)

Calcario total (%)
Cond.eléctrica

Fe (ppm)

Mn (ppm)

Zn (ppm)

Cu (ppm)

Areia grossa (%)
Areia fina (%)
Limo (%)
Argila (%)

Bases de troca
Ca

Mg

K

Na

Soma

Hidrogénio de Troca
capacidade de troca
grau de saturacao (%)

Ca/Mg
K/Mg

318  muito alto
376 muito alto

23 baixo

1,3

0,16 normal

8,34  baixo

fina

8,2 pouco alcalino
0,4 nao calcirio

0,3 salinidade nula
137
1319 muito alto

11,1  muito alto
13,6 médio

5,28
3,86
0,30
0,59
10,03

1,20
11,23 normal
89,3

1,37  baixo
0,08  deficiente

127 alto

284 muito alto
1,9 baixo

1,1

0,12 baixo

9,18 baixo

fina

8,2 pouco alcalino
0,2 nao calcario
0,3 salinidade nula
115

1309  muito alto
6,8 alto

7,6 alto

3,98

3,56

0,13

0,46

8,13

1,0

9,13 baixo

89,0

1,12 baixo

0,04 deficiente
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Anexo 5. Analises de terras da Cacial (2007)

0-25 cm (bolbo) 25-50 cm (bolbo) 0-25 cm (fora ) 25-50 cm (fora)
Fésforo (P205) (ppm) 356 muito alto 83 médio 92 alto 16 muito baixo
Potassio (K20) (ppm) 80 médio 118 alto 164  muito alto 112 alto
Mat. Organica (o) 1,0 baixo 0,6 muito baixo 0,9 muito baixo 0,5 muito baixo
Carbono organico (%) 0,6 0,3 0,5 0,3
Azoto total (%) 0,12 baixo 0,09 baixo 0,10  baixo 0,08 baixo
Relagio C/N 4,83  deficiente 3,87 deficiente 522  deficiente 3,63 deficiente
Textura média média média média
pH (H20) 8,0 pouco alcalino 8,0 pouco alcalino 7,8 pouco alcalino 7,3 neutro
Calcario total (%) 0,1 nao calcario 0,0 nao calcario 0,0 nio calcario 0,0 nao calcario
Cond.eléctrica 0,2 salinidade nula 0,2 salinidade nula 0,3 salinidade nula 0,2 salinidade nula
Fe (ppm) 97 48 46 25
Mn (ppm) 20 médio 8 baixo 7 muito baixo 4 muito baixo
Zn (ppm) 5,7 alto 3,2 médio 2,8 médio 1,0 baixo
Cu (ppm) 10,6 alto 4,3 médio 6,3 médio 1,4 médio
Areia grossa (%)
Areia fina (%)
Limo (%)
Argila (%)
Bases de troca
Ca 2,17 1,67 1,36 1,06
Mg 1,34 1,26 0,71 0,75
K 0,13 0,08 0,29 0,23
Na 0,30 0,15 0,24 0,32
Soma 3,94 3,16 2,6 2,36
Hidrogénio de Troca 0,20 1,40 0,6 0,8
capacidade de troca 4,14 deficiente 4,56 deficiente 3,20 deficiente 3,16 deficiente
grau de saturacdo (%) 95,2 69,3 81,3 74,7
Ca/Mg 1,62 baixo 0,74 deficiente 1,92 baixo 1,41 baixo
K/Mg 0,09 baixo 0,06 baixo 0,41  alto 0,31 normal
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Acgoes concertadas sobre a Aonidiella aurantii Maskell
DESCRI(}AO DAS ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS

No seguimento das ac¢bes levadas a cabo em 2005, voltou-se a colaborar com as associagdes
de protec¢io integrada, com vista a optimizar o combate contra a cochonilha 4. aurantiz, tendo-se
realizado as seguintes ac¢oes:

» AcgOes praticas com vista a afericdo do material de aplicagio:

o Acgio realizada em 26 /04 /2006, no Centro de Experimentacio Agratia de Tavira,
com equipamento de aplicagao da FRUSOAL;

o) Accio realizada em 12/05/2006, na fazenda da Maragota, em colaboragio com a

Cooperativa Agricola a Esperanca de Moncarapacho (CAEM).

Nestas acgoes estiveram presentes Técnicos da DRAPALG (Celestino Soares, J. Entrudo

Fernandes e Vitor Viegas) e os Técnicos que prestam apoio as Associacoes de PI em referéncia.

Em 19 de Maio de 2000, realizou-se uma Reunido na DRAPALG, na area de protec¢do das
plantas, tendo por objectivo delinear a estratégia de ensaios a levar a efeito na presente campanha
contra A. aurantii. Nesta sessdo estiveram presentes, para além dos Técnicos da DRAPALG
(Celestino Soares e J. Entrudo Fernandes), Técnicos da CAEM (Ana Martins, Marta Neves ¢
Samanta Alcacer) e da CACIAL (Isabel Gongalves e Marcia Rosendo).

No periodo em apreciagio elaborou-se uma publicagio sobre a cochonilha pinta vermelha
Aonidiella anrantii Maskell, intitulada “A COCHONILHA-PINTA-VERMELHA _Aonidiella aurantii
(Maskell, 1879). Caracterizagao e principais aspectos praticos a considerar no seu combate”.

Esta publicacio teve uma ampla divulgacdo pelas diferentes entidades relacionadas com o
sector, bem como foi distribuida a todos os congressistas do II Congresso Nacional de Citricultura,
que teve lugar na Universidade do Algarve, de 24 a 26 de Janeiro de 2008.
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