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1. INTRODUCAO

Apesar da reconhecida capacidade da figueira de crescer eipemdunndi¢cdes aridas
e semi-aridas da regido Mediterranica, os rendimentos obtidasvenuito consoante
as variedades, a regido e as condigbes de cultivo. Aspeatos 0 compasso, a
conducgéo, a poda, a rega, a fertilizagdo, a polinizac&mma, a incisdo anelar, a
incidéncia de pragas e doengas e, ainda, a colheita, maramgeae armazenamento
dos figos pés-colheita, influenciam grandemente as producdes ¢Maa98).

Os trabalhos desenvolvidos ao longo do projecto AGRO 293, e que segualament
apresentam em sintese, procuraram dar resposta a algutaasjdestoes.

A unidade de demonstracdo onde decorreram todos os trabalhos expesimeatai
foram desenvolvidos neste projecto, teve como base a unidadendmsti@cdo
instalada no ano de 1998, no ambito do Projecto PAMAF IED N° 2046, nooQent
Experimentagdo Agraria de Tavira - CEAT, da Direccdo Regidaalgricultura do
Algarve (DRAALG).

O ensaio foi instalado num solo calcario vermelho de rochedrizd (Vc) (S.R.0.A)).
Os valores médios anuais de temperatura do ar, precipgaigievapotranspiracao sao
de 17.6°C, 536 mm, and 3.7 mm, respectivamente.

As 2 variedades estudadas no ensaio, Lampa Preta e Bébammnaa,Biforam
seleccionadas, de entre as variedades cultivadas na negidsua boa aptiddo para a
producéo de figo fresco e por terem épocas de producao diferentes.

A variedade Lampa Preta, pertence ao Grupo S. Pedro, produtbcaneadas de figos,
os lampos de origem partenocarpica e os vindimos, que necedsitaotinizacao-
caprificacdo. Os figos lampos desta variedade sado deatace@, com um pé médio, de
facil colheita, de bom calibre e de grande aceitagdo ncahmrelo contrario, os figos
vindimos desta variedade, tém pouco interesse comercial (foetpsenos e de ma
conservacdo) e como necessitam de caprificacdo (polinizag&ésatto Hymenoptero
Blastophagapsene} caem caso esta ndo ocorra. Ao ndo se efectuar estadoperag
estamos a privilegiar a producéo de figos lampos.

A segunda variedade escolhida foi a BEbera Branca, produtorardes apea camada
de figos. Estes figos vindimos, tém um bom calibre, um pé cdmpue facilita a
colheita, cor rosadcea e ndo necessitam de caprificacdo, ptesiceen ao Grupo

Comum ou Adriético, cuja producgéo é totalmente de origemruendepica.
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Figura 1.1 — Fotos representativas das variedades Lampa @rBtbera Branca com frutos
préximo da maturagao.

t

A aplicacdo de dois sistemas baixos de cond(¢@so e eixo) e de dois tipos de poda
(poda de Inverno e poda em verde) a ambas as variedades ensasaeldsojecto teve

como objectivos permitir maior densidade de plantagéo, ceoned de menor porte, 0

que diminui a quantidade de mdao-de-obra necessaria para a Eealdmgiversas
operagOes culturais como as podas e a colheita e permiteemtauda produgdo por
hectare, proporcionando assim, uma melhoria do rendimento do agricult

Em sintese, sdo objectivos das formas baixas de condugéo:

Reducéo do vigor

Aumento da densidade

Entrada rapida em produgéo

Facilidade de colheita e outras operacdes de cultivo

Por outro lado a poda em verde, (final de Junho) visa 0s seguiijgesivos:
- Controlo do vigor e melhoria do arejamento
- Na variedade Lampa Preta, a poda em verde ir4 prom@garecimento no
final do Verdo de maior nimero de lancamentos, onde se forigas que
ficam dormentes e que serdo a producao do ano seguinte.
- Na variedade Bébera Branca, pretende-se a melhorgualadade da

producéo (quer dos calibres, quer das caracteristicas orgares§pti

Seguidamente, apresenta-se o0 protocolo experimental do ensaio:
1) Variedades: Lampa Preta e Bébera Branca

2) Compasso:5x2m



3) 4 modalidades de 5 plantas cada, com 5 repeti¢cdes
4) Modalidades:
Eixo central revestido, baixo, com poda em verde
Eixo central revestido, baixo, sem poda em verde
Vaso baixo com poda em verde
Vaso baixo sem poda em verde
5) Area: 2000 m2 (100 plantas/variedade)
6) Rega:
Gota-a-gota, com gotejadores, distanciados de 1 m, auto-compsndant
3,75 litros/hora de débito.
Ensaio de rega, com duas doses de 4gua em 2004.
7) Fertilizagéo:
Aplicacéo, no fim do Inverno de adubo organico (Agrimartin)
Aplicacéo de calcio durante o ciclo vegetativo a partendaie
8) Monitorizag&o das principais pragas e doengas:
Através de armadilhas Tephri colocadas aleatoriamente

O esquema do pomar em estudo apresenta-se na Figura 1.2.

TRATAMENTOS
1

Linha de transicéo
rega:

2 linhas de rega ( 4 gotejadores por planta com um débito total de 15 litros por hora )

1 linha de rega ( 2 gotejadores por planta com um débito total de 7,5 litros por hora )

adubagéo:

sem célcio

com calcio

Figura 1.2- Esquema do pomar e dos ensaios efectuados



2. TECNOLOGIA CULTURAL UTILIZADA NO ENSAIO, DETERMIN AGCAO
DO VIGOR DAS ARVORES E ANALISE DAS PRODUGOES OBTIDAS NAS
DUAS VARIEDADES DE FIGUEIRA ENSAIADAS EM FUNGCAO DOS
SISTEMAS DE CONDUGAO E DE PODA

2.1. Observacdes no campo experimental e trabalhasualmente
efectuados

O projecto teve inicio em Dezembro de 2001, tendo sido realizadpsinasiras
observacfes durante a fase de repouso vegetativo. Procedeu-sedagpadaores, ao
controlo de infestantes, a tratamentos fitossanitarios em fulacdpragas presentes e a
deteccgédo e arranque das figueiras afectadas por fungos do sel®.dannhicio do ciclo
vegetativo, procedeu-se a medi¢cdo do diametro dos troncos a 10 cmodpasal
afericdo do vigor das plantas. Estas actividades foranidap&os anos seguintes.
Durante o ciclo vegetativo fizeram-se observagdes semdosisstados fenologicos e
fitossanitarios Botrytis cinereae, Ceraplastes rusci, Alternaria, Ceratitepitata,
Lonchea aristelladas arvores do pomar e a contagem peridédica do namero de figos
lampos. Em fungdo das observacdes realizadas foram efectustamentos
fitossanitarios sempre que necessério. Foi também efectuaddip@mente o controlo
de infestantes no pomar.

Como referido no protocolo experimental do ensaio, metade das saorpomar
foram submetidas a poda em verde, a qual era efectuada amea#ipés a colheita dos
figos lampos da variedade Lampa Preta. A poda em verde efopre feita
simultaneamente nas duas variedades do ensaio.

O ensaio foi regado a partir das informacdes recolhidas tagdesMeteorologica do
Centro Experimental de Tavira.

Durante o ensaio foram feitas fertilizagdes de acordo com os das@malises de solos
e foliares.

Durante o0 més de Abril de 2002, procedeu-se a retancha das dallsmar, com
prévia desinfeccdo do solo com uma solugdo de benomil para eoraliRdsellinia
necatrix,responsavel pela morte anterior de algumas plantas.

Durante o decorrer do projecto, a producédo foi registada pedade, por sistema de

condugéo e em fungéo do tipo de poda.



2.2. Estados fenolégicos

Na tabela 2.1, apresentam-se 0s dados relativos aos dstanlégicos das variedades
Lampa Preta e Bébera Branca. Nao houve diferencas entres@sstieinas de conducao
e com o tipo de poda, pelo que ndo se apresentam registos poertatatm geral, o
ciclo vegetativo da Lampa Preta antecedeu o da varid@klukra Branca.

N&o se anotou a data do aparecimento dos figos vindimos da varlestaga Preta,
porgue como ndo se faz caprificacdo no ensaio, os figos caem pouco dbesoia
formacdo. Na Bébera Branca, a data do aparecimento dos dagossponde a
observacdo dos primeiros figos com 5 mm de diametro. Esta faseetdgconsoante

0S anos, entre a Ultima semana de Abril e a primeiraaie. M

Tabela 2.1- Registos fenolégicos relativos as duas varieslddesnsaio

Lampa Preta Bébera Branca

Observacdes Ano Datas Datas
Abrolhamento 2002 17 Fev. 24 Fev.
2003 7 Mar. 12 Mar.

2004 8 Mar. 3 Mar.

Inicio maturagéo* 2002 4 Jun. 2 Ago.
2003 6 Jun. 28 Jul.

2004 4 Jun. 3 Ago.
Fim maturagéo** 2002 17 Jun. 24 Set.
2003 13 Jun. 26 Set.

2004 25 Jun. 8 Out.

* ** . Periodos que correspondem ao inicio e ao fim da colheispectivamente

2.3. Poda de Inverno e poda em verde

A poda de Inverno foi efectuada nas datas apresentadas na&2tdbela

Tabela 2.2- Datas de realizacdo de podas no pomar expeiirgsiT avira

2002 2003 2004
Poda de Inverno 5-6 Fev. 24 Fev. - 2 May. 12 - 16 Jan,
Poda em verde 25 - 26 Jun. 8 - 11 Jul. 2 -6 Jul.

No sistema de condugdo em vaso procurou-se manter a arvoie aberinando os

ramos mal inseridos, de forma a manter a arvore equilifiesiiitar o arejamento e a



Figura 2.2 — Aspectos particulares (cortes) associados a ped#éverno, para induzir o
revestimento da arvore

iluminacéo no seu interior, efectuando também alguns cortagpanitir a renovagao
de pernadas na parte baixa da arvore (Figuras 2.1 e 2.2)istdma em eixo, 0S
objectivos a atingir foram manter a dominancia do eixo, emdo pernadas que
entravam em competicdo com 0 mesmo e prevenindo o desguarnecimentbeda pa
baixa da arvore, através da realizagdo de cortes no eixo phnogmno indicado na

Figura 2.3.

No que se refere a poda em verde, técnica visando o controlo deeungethoria do
arejamento, esta foi realizada na mesma época em ambaseakades do ensaio. No
entanto, no caso da Lampa Preta pretendeu-se, principalmemmover o
desenvolvimento de langamentos no final do Verdo, nos quais sealesen os figos

lampos, da colheita do ano seguinte, enquanto no caso da Bébera Betatudeprse a



melhoria da qualidade da producédo desse ciclo vegetativo (geieatiores, quer das

caracteristicas organolépticas dos figos).

Figura 2.3 — Figueiras conduzidas em eixo revestido

2.4. Controlo de infestantes
O controlo de infestantes foi efectuado com herbicida easaamnual na linha e com
corta-matos na entrelinha. As intervencfes realizadas: £ppoadutos aplicados e

operagdes executadas encontram-se descritos na Tabela 2.3.

Tabela 2.3 - Datas de realizacdo, operacdes culturais e produto de ooumleol
infestantes no pomar experimental de Tavira

Anos Tratamentos na linha Tratamentos na
entrelinha
Data Produtos/OperacaGortes realizados
2002 21-12-2001 Roundup com
sulfato de amoénio| 3 cortes
Abril 2002 Sacha manual
2003 16-01-2003 Roundup com

sulfato de amonio| 4 cortes
06-02-2003 Goal
20-04-2003 Monda manual

2004 20-02-2004
24-04-2004 Monda manual 3 cortes
19-05-2004




2.5. Tratamentos fitossanitarios

Nas variedades do ensaio, observou-se a presenca de altermiré@yss objecto de
varios tratamentos preventivos ao longo do ensaio. No entanto, meredei possivel
combater eficazmente esta doenca, a qual foi responsavelrgas ignificativas de
producéo, na variedade Lampa Preta.

No primeiro ano do projecto morreram varias plantas da variddadpa Preta, devido

a um foco localizado dResellinia necatrix plantas que foram substituidas como ja
referido.

Para a cochonilh&eraplastes rusciforam feitos tratamentos em 2003 e 2004, devido
a importéncia da infestacdo. Outras pragas, corhonahaea aristellae a Ceratitis
capitatg também apresentaram relevo nestes dois anos, sendo neséstriancoes

fitossanitarias que se encontram descritas na tabela 2. 4.

Tabela 2.4- Datas de realizacdo e produtos utilizados parabate a doengas e pragas da
figueira no pomar experimental de Tavira

Anos Agente causal Produtos Data
2002 Alternaria Pomarsol Ultra D 2 tratamentos
2003 Cochonilha Oleo de Veréo (Garbol) |13 de Margo
Alternaria Tirame (Pomarsol Ultra D) | 28 Marco; 3 Abril
Mosca da fruta | Fentido + Hidrolisado |@® Julho
proteina
(Lebaycid + Endomosyl)*
2004 Cochonilha Oleo de Verao (Garbol) 23 Janeiro
Alternaria

Tirame (Pomarsol Ultra D) | 26 Marco;1 e 16 Abril

Mosca do figo

Fentido + Hidrolisado de0APril

Mosca da fruta | Proteina (Lebaycid b Julho**; 9 Agosto*
Endomosyl)

Fentido + Hidrolisado d
proteina (Lebaycid
Endomosyl)

)

* Tratamento ao solo
** Tratamento efectuado as arvores da variedade Lampa Preta

2.6. Rega
Em relacdo a rega, o sistema instalado foi gota a gota JR&Nh 2 gotejadores

autocompensantes por planta, com débito de 3,75 I/h.



Em 2002, a rega foi aplicada a partir de Maio, com a do@deag5 |/planta/dia, tendo
sido suspensa durante o periodo de colheita dos figos lampos, queuwdeofra 17 de
Junho.

Em 2003, a rega teve inicio no principio do més de Maio, com Zadotde 3
I/planta/dia. De Julho até & primeira quinzena de Setembrayaafoe feita com a
dotacéo de 5 l/arvore/dia (valores calculados de acordo conpatewrespiracdo média
do local de ensaio). Com a reducdo da evapotranspiracdo na segumzEna de
Setembro reduziu-se a dotacéo para 3 l/arvore/dia, awécamndas primeiras chuvas.
Em 2004, a rega teve inicio na primeira semana de MaiteNo foi instalado um
ensaio de rega, aplicando-se duas dotacdes distintas de &gue (alixa) a cada
modalidade do ensaio, entendendo-se como modalidade cada combirréegdadgax
sistema de conducao x sistema de poda. Para o efeito faadastaha segunda linha de
rega abrangendo metade das arvores de cada fila. Alémalsso,as duas variedades
tém diferentes necessidades de agua ao longo do ano, a digagdya foi calculada
separadamente para cada uma. Nomeadamente, na variedadePrarapa dotacao de
rega foi reduzida apés a colheita, a fim de reduzir o crestdimdos ramos e a
consequente formagéo de figos vindimos, sem aproveitamento calmencjuanto na
variedade Bébera Branca, em que a producgédo de figos vindimpodugao principal,
as necessidades hidricas foram completamente satisteitazga do ciclo vegetativo.
As dotacbes de agua aplicadas foram calculadas semanalcwmmdilerando a
evapotranspiragdo potencial calculada pela formula de Penmateith, a partir dos
dados da Estacdo Meteoroldgica de Tavira da DRAALG, afeqgvar 2 coeficientes
culturais, dotacao alta e dotacdo baixa, e em funcdo do estadtagfeo das figueiras e
variam de 30,7 a 8,3 l/planta/dia e 15,4 a 4,1 |/planta¢dipectivamente.

2.7. Fertilizacao

Em 2003, foi realizada em todo o pomar uma fertilizag&o foliar Complesal Calcio,
a 1 de Julho, utilizando uma concentracdo de 150 ml de produto para 10deli&gsa.
Em 22 de Julho, repetiu-se o tratamento foliar utilizando an@e®ncentracdo, mas
apenas em metade do ensaio, com o0 objectivo de estudatoadefeélcio na qualidade
da producéo.

Em 2004, a 4 de Fevereiro, aplicou-se um adubo organico ao solméigr), na dose

de 5 kg por arvore, espalhados sob a copa numa &rea d2 Procedeu-se



posteriormente também a fertilizagédo foliar com Compledaia; na concentracdo de
150 ml de produto para 100 litros de agua, a 29 de Abril e 26 de Maiariedade

Lampa Preta e a 3 de Junho e 9 de Julho na Bébera Branca.

2.8. Vigor

O vigor das plantas do ensaio, registado anualmente durante o reegesativo,
através da medicédo do diametro dos troncos a 20 cm do solo, apseseattabela 2.5.
Os resultados sédo apresentados em funcdo das modalidades de canduagdo
ensaiadas. Durante o periodo de 2002 a 2005, verificou-se aumentol gtadua
didametro, embora ndo se tenham observado diferencas signifieativass variedades,

nem entre os dois sistemas de conducéo e de poda.

Tabela 2.5- Diametro dos troncos das figueiras, a 20 cmalo, por variedade, e em funcéo
do sistema de conducéo e poda

VASO Eixo
ANO PobA DE PobA DE PobA DE PobA DE
INVERNO INVERNO E EM INVERNO INVERNO E EM
VERDE VERDE

2002 8,8+2,2 9,8+1,8 10,3+1,4 8,3+2,0
L AMPA 2003 11,4+1,8 11,8+2,4 12,7+1,1 10,4+2,2
PrRETA 2004 12,8+2,3 13,2+2,5 13,9+2,9 11,7422
2005 14,8+3,3 14,8+3,2 16,5+3,4 14,1+2 .4

2002 9,841,8 9,6+1,7 9,8+1,7 9,7+1,3
BEBERA 2003 11,5+2,2 11,2+2,8 11,5+1,5 11,3+1,6
BRANCA 2004 12,4422 12,6+2,6 12,6+1,6 12,7+1,8
2005 14,4+2,4 14,4+3,1 15,1+1,7 15,5+2,2

2.9. Producao

Relativamente a variedade Lampa Preta, a producéo dddigpss foi avaliada quer &

colheita, quer através do numero de figos formados e respgmicgntagem de

vingamento. Nesta variedade, os figos colhidos num ano formam-Geitono do ano

anterior, passando o Inverno na arvore, podendo ocorrer queimaduras noefdoga

onde se encontram devido a frio e geadas, o que nunca ocorrelseldiaposterior

desenvolvimento que ocorre apds o abrolhamento (Tabela 2.1) temdesngigpicias

para o desenvolvimento de fungos, nomeadamAtiegnaria e por vezes a queda

devido a ventos frios, geadas tardias e granizo.

1C



A determinacdo da percentagem de vingamento foi obtida peiageom dos figos em

10 arvores por linha, nas quais se seleccionou um ramo repriesemtain total de 40
ramos. Foram feitas observacdes em 4 datas: primeiraaetadarco, Ultima semana

de Marcgo, ultima semana de Abril e Ultima semana de Maiple corresponde ao
periodo entre o abrolhamento e a fase que precede a colheitas€observa na tabela

2. 6, houve reducéao significativa do numero de figos lampos dedntelbaanento até a
colheita para todos os anos em particular no ano de 2003. Em 2004, houve uma

percentagem de vingamento dos frutos mais elevada.

Tabela 2.6- NUmero médio de figos lampos por lancamentcaeesolucéo até a colheita

Ano Data Vaso Vaso Eixo Eixo
Poda Sem Poda Sem
verde | poda | verde poda
verde verde
N° Figos Lampos paR002 5 Mar. 2,8 3,15 3 3.3
ramo
26 Mar.| 1,4 1,5 1,1 2,1
30 Abr. 1,3 1,2 1,1 1,8
31 Mai. 0,9 1 0,75 1,7
N° Figos Lampos pa003 13 Mar| 2,8 2,3 1,9 3,2
ramo
27 Mar.| 1,6 1,1 0,5 0,2
17 Abr. 0 0 0 0
N° Figos Lampos paR004 9 Mar. 4,6 4,3 3,7 4.9
ramo
29 Mar.., 2,8 3,5 2,9 3,1
26 Abr. 2,2 3 2,4 2,6
31 Mai. 1,8 3 2,2 2,4

No que se refere a producdo (Tabela 2.7), esta foi pouco cigivdi na variedade
Lampa Preta nos anos de 2002 a 2004, em consequéncia quer da idade doujssnar,
producfes sO séo significativas nesta variedade alguns anos plpdsagdo, quer de
condicdes climaticas desfavoraveis ocorridas durante a faseest@mento dos figos,
especialmente em 2003. Em 2005, a producédo da Lampa Preta esteoeddecom o

esperado para esta variedade.

Na medida em que somente no ano de 2005, a Lampa Preta aprgzecducoes
normais, a analise dos dados de producao apresenta-se apenag pau@ &4rifica-se

11



gue os melhores resultados obtiveram-se na condugdo em vasandesnos sistemas
de conducéo, as producdes foram superiores quando ndo se efectuein pedde.
Nesta variedade, a producéo teve lugar no més de Junhoaeses¢ por um periodo

de aproximadamente duas semanas.

Tabela 2.7- Producgéo das variedades Lampa Preta e Bébenaa&Bnao periodo de 2002 a 2004
(t. ha™®), em funcéo do tipo de condugéo e de poda.

VASO Eixo
VARIEDADE | ANO PobA DE PobA DE PobA DE PobA DE
INVERNO INVERNO E INVERNO INVERNO E
EM VERDE EM VERDE
2002 1,36 1,25 1,31 0,68
LAMPA PRETA | 2003 0,03 0,04 0,25 0,78
2004 2,16 1,70 2,65 1,68
2005* 10,48 7,60 7,80 5,84
2002 12,20 15,78 14,14 13,53
BEBERA 2003 11,49 10,04 12,72 13,31
BrRANCA 2004 22,75 17,07 23,93 22,68

*Incluem-se neste quadro a producdo da variedadgéad@reta de 2005, devido a esta colheita
resultar de figos formados em 2004

No que respeita a variedade Bébera Branca (Tabela &t&)agresentou alto nivel de
producdo, superior a Lampa Preta. Este comportamento eatdiomablo com as
caracteristicas das variedades, na medida em que na @ariedapa Preta apenas
interessa a producéo de figos lampos, enquanto que na variedade Bé&ne é a
producéo de vindimos, sempre mais significativa do ponto de vistaitgtiaotem
qgualquer variedade.

No que respeita ao sistema de condugédo e poda, verificou-seéaosnos de que
apresentamos os resultados, que a producdo foi, em geral, supEsiairvores
conduzidas em eixo. A poda em verde também influenciou negativara producéo,
embora com excepcoes.

O periodo de colheita decorreu nos meses de Agosto e Setembro, asmd@ic
producédo no final de Agosto até meados de Setembro, como se obsEigaraa.1,

relativa ao ano de 2004.
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Figura 2.1 — Quantidade média de figos (kg) colhidos na dade Bébera Branca em cada
linha de 25 plantas, nos periodos indicados nacgraPV - Poda em verde; Pl - Poda de
Inverno, sem poda em verde.

No ano de 2004, a producéo da variedade Bébera Branca reparthdatare foi de
cerca de 20 toneladas. Como se observa na Figura 1, a distriblaigdroducdo ao
longo do periodo produtivo desta variedade foi a seguinte:

1,5% na 12 quinzena de producao

20,5% na 22 quinzena de producédo

39,5% na 32 quinzena de producéo

25,5% na 42 quinzena de producdo

13,0 % na 52 quinzena de producao
O pico da producéao, foi alcangado na primeira semana de Setemioraplheitas por
arvore que atingiram os 8 kg.
Em média, a percentagem de frutos ndo comercializaveisqfpitados pela mosca da

fruta, pelos passaros e outros) foi de 6%.

2.10. Conclusdes relativas ao ensaio durante o pmid do projecto
Comparando as duas variedades no que se refere ao ciclo femahdgise observaram
diferencas acentuadas, excepto na data da colheita. No gefersea incidéncia das
pragas, houve diferencas entre as variedades no que searefei®r incidéncia da
alternaria na variedade Lampa Preta e maior importanci€edatitis capitatana
Bebera Branca. Em consequéncia, os tratamentos fitosemnitdtequados as duas
variedades foram distintos.

Relativamente ao comportamento produtivo, a Bébera Brancaeafmesniveis
significativos de producédo desde o 3° ano de plantagdo, enquanto nipecxideio

normais para a variedade s6 se observaram na Lampa P68tanwapos a plantagéo.

13



No que se refere ao efeito da poda em verde na producéo, vesdicmaucdo da
producdo nas arvores sujeitas a esta pratica. Uma possivehedplpara o facto pode
estar relacionada com a época em que se fez esta intervidogéaso da Lampa Preta,
a reducdo da dose de rega apos a colheita, pratica comanvaréstiade, pode anular o
efeito da poda, reduzindo o crescimento dos ramos e o desenvobtvirdent
ramificacdes. No caso da Bebera Branca, este periodo co@eidsmtenso crescimento
da &rvore e os frutos ja se encontram bastante desenvolvidos.

Provavelmente, a poda em verde n&o deveria ser acompanhag&id&ordidrica téo
intensa no caso da Lampa Preta, e ser efectuada quando o désemioldos figos é

menor (més de Maio) no caso da Bébera Branca.
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3. OPTIMIZACAO DA REGA DA FIGUEIRA
3.1. Introducéo

A rega é das técnicas culturais com maior influéncia na proddaéafigueira. Em
variedades para producéo de figo fresco, foram registadas predugtiias de 9 a 25
toneladas por hectare, dependendo das variedades e da tecnologa (Botti e
Muchnick, 1998; Grassi e Santonastaso, 1998; Yablowitz et al, 1998).

Em trabalhos desenvolvidos em Italia, com a cultivar'‘Dotaptancipal variedade para
producédo de figo seco nesse Pais, registaram-se producdes dectiatoneladas por
hectare em sequeiro, e 16 toneladas em regadio (Grassion&daso, 1998).

No entanto, existe falta de informacdo sobre as necessidigiess da figueira. Estas
variam grandemente com as condi¢fes climéticas da regifipeede variedade quanto
a época de producéo de figos (lampos, vindimos, ou ambos).

Devido & boa qualidade, em geral, dos figos lampos e ao reduzido rdenendedades
com este tipo de producdo, observa-se uma relagéo procura/ofertavéha obtencao
de precos elevados dos figos produzidos nesta época. Para dstéedearproducoes
entre 8 a 10 toneladas por hectare sdo consideradas economicamgviss (Botti e
Muchnick, 1998). Por outro lado, o extenso periodo de colheita dos figdsnos
(Agosto a Setembro) repercute-se em altos custos de producadagsathea 2-3 dias)
e perda de frutos (doencas, pragas, passaros, precipitacdoDegta forma, séo
necessarias produ¢cdes mais elevadas para tornar rentaveliedur destas variedades.
A optimizagdo da quantidade de agua a utilizar nas duas varsedadigueira do
ensaio, em funcdo das condi¢cdes de evapotranspiracdo ao longo deegeatiativo,
foram os objectivos dos trabalhos desenvolvidos no que se eefega. O método
utiizado permite relacionar a rega com as condi¢cdes ctiagtiregistadas
semanalmente na regido, com base nos dados das estac@esldgitas automaticas
instaladas préoximo do pomar, em vez de métodos indirectos fleag&o da eficiéncia
da rega como 0s tensiOmetros ou outros equipamentos de medi¢§oadreoasolo,

caros, obrigando a medig¢6es frequentes e de dificil interfretag
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3.2. Material e Métodos

Com o objectivo de monitorizar o estado hidrico das figueiras @idlide realizar um
ensaio de rega no pomar experimental, em 2004, aplicando duas dotagimsade
diferentes em cada modalidade do ensaio.

Como as variedades estudadas no ensaio tém necessidades dstiatpgmab longo do
ano, cada variedade foi regada independentemente da outraiddada Lampa Preta
foi fortemente restringida a quantidade de agua de rega apoOheitazotle forma a
reduzir o crescimento dos ramos e consequente formacdo de fighso8, sem
aproveitamento, enquanto na variedade Bébera Branca, exploradprpducédo de
figos vindimos, as necessidades hidricas foram satisfeitasakeracées ao longo do
ciclo vegetativo.

A dotacao de rega foi também ajustada ao estado fenol6giptadées.

As dotagbes de agua aplicadas foram calculadas semanalreemtdyuncdo da
evapotranspiracdo potencial (ETP), calculada pela formula mimd@eMonteith, com
base nos dados da Estacdo Meteoroldgica de Tavira da DRAAL @al@res de ETP
foram afectados por 2 coeficientes culturais, Kc, de 0,8.eNg fase inicial do ciclo
vegetativo, os calculos da dotacdo de rega tiveram em contatddioesle
desenvolvimento das figueiras, ou seja, o grau de cobertsmalpelas folhas.

A aplicacé@o de duas doses de agua distintas foi possivedsaattavinstalagdo em cada
linha de figueiras de uma segunda linha de gotejadores, atieiaoda cada fila de
arvores. Mantendo constante a duracdo da rega para todas as plRgtae tinham duas
linhas de gotejadores recebiam o dobro da 4gua que as restantes.

O efeito da rega na figueira foi seguido, também, atravésstioma Pepista (Figura
3.1.) A monitorizacdo da 4gua do solo na proximidade dos gotejadorestd com
tensidbmetros da marca Soilmoisture (Figura 3.2) e tensiometkb93T marca
Nieuwkoop (Figura 3.3.), de leitura digital, de 30 e 60 cm de comeptb, de forma a
caracterizar a zona de solo humedecida em cada modalidadegale Devido a
limitacbes no numero de sondas disponiveis, os tensiometros foracadmd apenas
nas figueiras conduzidas em vaso, em ambas as variedadémtdNnento de alta
dotacdo de rega, os tensiometros foram instalados a 15 e a 30 distadeia do
gotejador mais proximo do tronco das arvores, na direccdo da entgirzhavitar que
pudesse haver interferéncia entre os bolbos humidos de gotejaddirdsadele rega

diferentes. No tratamento com baixa dotacéo de rega, apeaasinstalados
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Figura 3.1 - Sistema de registo de dados da microvariagadi@metro dos caules e
respectivo sensor.

Figuras 3.2 e 3.3 Tensidometros Soilmoisture e tensiémetros
digitais TM-93.

tensiometros a 15 de distédncia do gotejador, como descrito .aEBimaambos o0s
tratamentos, os tensiometros colocados a 15 cm do gotegamantravam-se a
profundidade de 25 e 50 cm, e os tensidmetros colocados a 30 cnst@fecidi
posicionaram-se a 25 cm de profundidade.

Foram feitas observac¢des quinzenais do comprimento, nimero de eetrdiddsetro
de ramos seleccionados (10 por tratamento). As avaliacoesst@mento foram apenas
efectuadas nas arvores conduzidas em vaso, porque sdo obsemaitdenorosas e é
necessario que o numero de ramos por tratamento seja relevante.

Procedeu-se a analise qualitativa dos frutos a colheita. Fuaiadas as seguintes
caracteristicas:

Peso médio dos frutos,
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Cor da epiderme, avaliada com um colorimetro Minolta Chideter CR-300.
Este aparelho mede a cor a partir de trés parametrast, Ib*.

Firmeza do fruto, medida através da for¢ca necessarig@agimir os frutos
10 mm na zona equatorial (Kgf).

Teor de sdlidos soluveis totais (°Brix), medido num refraetéordigital.

pH, através de um potenciémetro digital

Acidez total, expressa em g de acido malico calculadatplacio com solucdo
de hidréxido de sodio (0,25 mol/l)

Teor de humidade, determinado por perda de peso em estuf@ & 720°
(método AOAC, 1990)

Teor de matéria seca, calculada a partir do paramegaaror subtrac¢éo
indice de maturacao, calculado pela razdo entre o tesgilides solliveis totais

e a acidez total

3.3. Resultados

3.3.1. Observagtes micromorfométricas do diametro dos caules

As observacgfes registadas ndo indiciaram sintomas de défiico nas figueiras ao
longo do ciclo vegetativo. Também néo se verificou qualqueneie no padréo diario
da variagdo de diametro do tronco entre variedades, sistemasdie&o ou tipo de
poda. No entanto, estes resultados ndo se mostraram fidedignde dexéduzida
amplitude diaria das diferencas de variacdo de diametroaggsshas plantas (Figura
3.4)

950 1

850 M ~ séries

Série3
Série4
— Série5
— Série6
N — Série8

450 | — T —— e — \.‘/*xhjf\\jw\&f,_\_/%x# — Sériel

750 —

650

350

Figura 3.4 — Variacdes de didmetro registadas através denssPepista num periodo de 8
dias. Os valores das abcissas referem-se a hossa@ ordenadas sdo em centésimos de mm.
Cada série representa a evolucao do didmetro nivogedpor modalidade ensaiada
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3.3.2.Quantidade de &gua utilizada e estado hidrico do solo

A quantidade de 4gua utilizada na rega das figueiras durante @e 2004 apresenta-se
na Tabela 3.1.

Verifica-se que estes valores sdo muito pequenos quando comparades wilizados
em outras espécies na regido do Algarve, de acordo com aac@elcsobre as

IDRHa .iiswaxmin-

agricultura.pt). De acordo com esta entidade, as necessidiaiess dos citrinos, a

necessidades hidricas das culturas estimadas pelo

cultura com maior expressao na regido, sido de 760@hdurante o ciclo vegetativo.

Tabela 3.1- Quantidade de agua aplicada durante o ciclotatge nas figueiras, do principio
de Maio a 15 de Setembro, em ',

‘Lampa Preta’ ‘Bébera Branca’

Kc= 0.6 Kc =0.3 Kc= 0.6 Kc =0.3

1624 812 2153 1076

As observagbes relativas ao potencial hidrico do solo foram eafestuaom
regularidade, verificando-se que o teor de agua do solo se maptidkiano da
capacidade de campo durante o periodo de observagfes. Na FigyreeSehta-se a
evolucdo do potencial hidrico diurno no dia 19 de Agosto, representddi\diferencas
entre variedades e dotagbes de rega, que se tinham constatadbsemwvacoes

esporadicas efectuadas noutras datas.
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Figura 3.5 — Evolugdo do potencial hidrico diurno nas variks$a‘'Lampa Preta’ e ‘Bébera
Branca’' no dia 19 de Agosto. A série 1 e 2 reprasero potencial hidrico medido a 25 cm de
profundidade, a 15 e a 30 cm de distancia do gliejaespectivamente. A série 3 representa o
potencial hidrico a 15 cm de distancia do gotejadai50 cm de profundidade.
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No periodo em que foram efectuados estes registos, a regdeetaada durante o
periodo da manha, com a duragdo de uma hora, das 8:20 as 9:20, naedB&iuka
Branca, e de meia hora, das 9:20 as 9:50 na variedade Lastpa P

A primeira leitura tensiométrica foi efectuada antes dm,r@a segunda cerca de 10
minutos apos o0 seu término e uma terceira meia hora depois.ghidasens registos
foram realizados de duas em duas horas.

O aspecto mais relevante foi 0 aumento do potencial hidricold@gés a rega, que se
registou na modalidade de alta dotacéo, mas apenas nos &tnssooolocados a 15 cm
de distancia do gotejador e a 25 cm de profundidade. Este aumenioi¢cevapos a
rega e atingiu um maximo cerca de 1 hora depois desta tenddore foi seguido de
um decréscimo gradual até ao final do dia. Nos outros tensasnetpotencial hidrico
apresentou valores mais baixos e manteve-se aproximadamentnisoast longo do
dia, embora com um pequeno decréscimo no final da tarde. Contudmres vadlicam
que o solo a estas distancias dos gotejadores tinha um teor depréagimo da

capacidade de campo.

3.3.3. Crescimento
Na Figura 3.6 representa-se o padrdo geral do crescimentoachms mas duas

variedades estudadas durante o ciclo vegetativo.

Lampa preta Bébera branca
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Figura 3.6 — Evolu¢do do comprimento dos ramos nas variedddespa Preta’ e ‘Bébera
Branca’ durante o ciclo vegetativo de 2004. A lih&ia ( ) representa os tratamentos com
alta dotacdo de rega e a linha tracejada (---éedsaixa dotacé@o de rega. O simbolefere-se

as arvores sujeitas a poda em verde e o simbolaplica-se as que n&o foram podadas em
verde.
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Verificou-se que as duas variedades tiveram ritmos deimeso semelhantes durante
o ciclo vegetativo. A taxa de crescimento foi muito importaréel@tJunho, seguida de
um decréscimo gradual até 29 de Julho. A partir desta dataginceato dos ramos foi
muito pequeno. Este comportamento deve explicar-se pelo creszidenfrutos (na
variedade ‘Bébera Branca’ os primeiros figos vindimos apareuwefmal de Abril), e
pelas altas temperaturas do més de Agosto.

No entanto, verificou-se maior crescimento nos ramos da vde€tlampa Preta’, o
gue pode estar associado ao pequeno numero de frutos produzidos por ekddevarie
Em ambas as variedades, a alta dotacdo de rega teve cosegyu#Entia maior
crescimento dos ramos.

Na ‘Lampa Preta’ as arvores sujeitas a poda em verde af@ese ramos com maior
crescimento que as que apenas foram podadas no periodo de Inverntaniinp este
facto ndo se pode justificar pela resposta a poda em verdeaeteem 2004, porque
esse comportamento observou-se desde o inicio da estacdo deerrEseinportanto,
antes da execucdo dessa operacdo (6 de Julho). Na varieddukra'BBranca’,
independentemente do tratamento hidrico, os ramos das arvoreassajgibda em
verde apresentaram crescimentos menores que as arvores podadsasapeverno.

Na Figura 3.7 representa-se a evolugdo do didmetro do primeiem@mos mesmos
ramos em que foram feitas as medi¢des de crescimentpriibiro lugar, observa-se
aumento de diametro, embora com variagbes durante o periodegei®géo até ao
principio de Setembro na ‘Lampa Preta’ e Ultima semana denlQetena ‘Bébera

Branca'. As diferencas entre as duas variedades nogjuefere ao vigor dos ramos,

Lampa preta Bébera branca

Diametro (mm)
Diametro (mm)
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Figura 3.7 — Evolucdo do didmetro do primeiro entrendé dososardo ano das variedades
‘Lampa Preta’ e ‘Bébera Branca’ durante o ciclgetativo de 2004. A linha cheia ()
representa os tratamentos com alta dotagcdo deeradimha tracejada (----) os de baixa dotacao
de rega. O simbolo refere-se as arvores sujeitas a poda em verdgmbmlo aplica-se as
gue ndo foram podadas em verde.
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atenuam-se quando as observagbes se reportam ao diametro, edo &
comprimento.

Na ‘Lampa Preta’ registou-se reduc¢é@o no incremento do didmetrordeinarientreno
entre 15 de Julho e 12 de Agosto no tratamento de alta dotagédo éecoaggpoda em
verde. Nos outros tratamentos, essa reducdo observou-seehai@desde o inicio de
Julho). Em ambos os casos, essa redugao deve estar reladonmad restricdo da rega
nessa variedade no final da colheita dos figos lampos. No emtastarvores regadas
com maior quantidade de agua e sujeitas a poda em verde esseverfificou-se
posteriormente.

Na ‘Bébera Branca’, registou-se uma reducdo do incremento detdiddos ramos

durante o més de Julho, fase que precedeu o inicio da aolheit

Outro parametro utilizado para estimar o crescimento foi a gemtgperiddica do
namero de nés (Figura 3.8). Esta medicdo apresenta-se altamoeetacionada com a
evolugdo do comprimento dos ramos (coeficiente de correlacdo supeficd9).
Considerando que esta medicdo é de mais facil realizacdo quedgdo do
comprimento dos ramos, este resultado tém grande importandiea pgrata apoiar

estudos que envolvam a evolucao do crescimento em figueiras.

Lampa preta Bébera branca
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Figura 3.8 — Evolug&o do numero de nds dos ramos do anvangslades ‘Lampa Preta’ e
‘Bébera Branca’ durante o ciclo vegetativo de 2@0#nha cheia ( ) representa os
tratamentos com alta dotacéo de rega e a linhajadee (----) os de baixa dotagéo de rega. O
simbolo refere-se as arvores sujeitas a poda em verdgnebmlo aplica-se as que néao
foram podadas em verde.
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Mais uma vez, interessa ressaltar que as diferemgges as duas variedades tem de ter
em conta que no ano a que se refere este ensaio, a LangaiRdat ndo estava em

plena produgéo.

3.3.4. Producéo

Na Figura 3.9 apresentam-se os resultados relativos & produgéoiettade Lampa
Preta no ano de 2005. Os figos colhidos neste ano foram formados enp@@éxito,

nos ramos cujo desenvolvimento foi analisado no capitulo anteilasteam o efeito

da rega na producdo desta variedade. Verificou-se que a proficsigperior nas
plantas com alta dotacdo de rega, e ainda, que em ambos oetat hidricos, a

producéo foi superior nas arvores conduzidas em vaso ndo sajpidda em verde.

Lampa Preta

S O C/poda verde e
alta dotacédo

B C/poda verde e
baixa dotacéo

S/poda verde a
alta dotagao

Producéo (Ton/Ha)

S/poda verde e
baixa dotagao

Eixo Vaso

Figura 3.9— Producéo de figos lampos no ano de 2005.

Na Figura 3.10 observa-se o efeito da dotacdo de regaiedade Bébera Branca. Em
geral, as plantas mais regadas produziram mais figos, exagptomodalidade do
ensaio. Ao contrario da variedade anterior, a conducao enagigeentou melhores
resultados em termos de producéo. A poda em verde, influenciativaegente a

producéo
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Bébera Branca

30 O Cl/poda verde e
25 1 alta dotagdo
20 - B C/poda verde e
baixa dotagdo
157 B S/poda verde e
10 A alta dotagéo
B S/poda verde e
baixa dotagdo

Producéo (Ton/Ha)

Eixo Vaso

Figura 3.10— Producéo de figos em 2004.

Considerando que os resultados acima referidos podem ser eventeahtieenciados

por diferentes condigbes de vigor nas plantas, em consequérfaietates aleatorios
como compassos mais alargados em certas filas devido a deréevores, ou
heterogeneidade do solo com influéncia no desenvolvimento das planotas;ando

diferencas entre tratamentos, decidiu-se relacionar a produgstadeagpor tratamento
com o diametro médio das arvores respectivas. Os dados obtidserdpm-se na
tabela 3.2.

Tabela 3. 2 -Eficiéncia produtiva das variedades Lampa Pretihé¢ita de 2005) e Bébera
Branca (colheita de 2004), estimado como a quateida figos produzida por unidade de
unidade de area da seccéo transversal do caulajared0 cm do solo (kg. &)n

‘Lampa Preta’ ‘Bébera Branca’

Alta Baixa Alta Baixa
dotacéo dotacgéo dotacgéo dotacéo
Vaso Poda em verde 0,04 0,04 0,15 0,13
Sem poda em verde 0,06 0,06 0,20 0,17
Eixo Poda em verde 0,04 0,03 0,18 0,17
Sem poda em verde 0,04 0,04 0,18 0,19

O diferente potencial produtivo das duas variedades foi de novmgrostelevo.

Na Lampa Preta, as diferencas entre os tratamentos hiddoosao consistentes.
Provavelmente o facto desta variedade diferenciar os figgskna fase final do ciclo
vegetativo, pode explicar porque razdo as diferencas de crescidentamos antes

referidas ndo apresentam relagdo com a producéo de figos lampogguer quando se
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toma em consideracao o respectivo vigor. Nesta fase do &sckxigéncias em agua da
planta sdo menores, nao s6 devido a reducdo da evapotranspirpeéto (gae € tido
em consideracdo na dotacdo de rega devido a esta ser calaulddacéo desse
parametro), mas também por a eficiéncia do uso da aguaesentsfnesta fase do ciclo
(com influéncia no valor de Kc, que se manteve inalterdvelntura ciclo). Desta
forma, pode ndo ter havido reais diferengas no estado hidrico dasafgedacionadas
com a dotacédo de rega na fase que estamos a analisar.

Confirma-se nesta variedade que o sistema em vaso @mdigivo. No que respeita a
poda em verde parece confirmar-se um efeito negativo desta pratjgeoducdo de
lampos, embora com excepcdes em alguns casos.

Na variedade Bébera Branca parece haver influéncia da dateg&ga na producéo,
embora se tenham observado algumas excepgdes. As diferengassesistemas de
conducéo na eficiéncia produtiva ndo sdo claros. Parece confertearé€ncia negativa

da poda em verde na produtividade desta variedade.

3.3.5. Andlise qualitativa dos figos a colheita

A tabela 3.3. refere-se ao peso médio dos figos, em grema®)04 na Bébera Branca
e em 2005 na Lampa Preta. Na variedade ‘Lampa Preta’ endlaservaram diferengas
entre os tratamentos hidricos, nem entre os sistemas de concagde &la variedade
‘Bébera Branca’' observou-se que o0 peso médio dos figos foi masoamores com
maior dotacdo de rega e, também, nas arvores conduzidas @m mas arvores nao
podadas em verde.

Tabela 3.3- Peso médio dos figos das variedades Lampa (adteeita de 2005) e Bébera
Branca (colheita de 2004), para os diferentesnramdos.

‘Lampa Preta’ ‘Bébera Branca’
Alta Baixa Alta Baixa

dotacéo dotacéo dotacéo dotacao
Vaso | Podaem verde 60 59 53 51
Sem poda em verde 60 59 56 52
Eixo Poda em verde 54 56 52 47
Sem poda em verde 59 61 54 51

Em relacdo as andlises laboratoriais dos figos a colhaejtes esultados se apresentam
na Tabela 3.4. verifica-se que a dotacdo de rega afectoarme Bignificativa as

seguintes caracteristicas na variedade Lampa Pretaz&irmH, acidez total e o indice
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de maturacdo. Na Bebera Branca, registaram-se as memmi@sicias mas estas ndo
tiveram significado estatistico.

Tabela 3. 4- Analises qualitativas efectuadas a colheitafigos das variedades Lampa
Preta e Bébera Branca, para os diferentes tratamédtsimbolo * significa diferencas
significativas ao nivel de 0,05 entre os tratamged®acordo com o Teste Duncan.

‘Lampa Preta’ ‘Bébera Branca’
Alta Baixa Alta Baixa
dotacdo | dotacdo | dotacdo | dotacdo
Cor - L 59,64 55,19 51,97 50,28
Cor-a 9,74 12,72 11,23 10,00
Cor-b -14,18 -16,73 30,92 29,38
Firmeza 5,16 * 6,81 * 8,42 8,55
Humidade 81,98 82,08 73,19 72,65
pH 5,45 * 5,22 * 4,55 4,50
°Brix 15,78 15,82 23,45 24,51
Acidez total 2,36 * 2,00 * 3,08 3,00
Mat. Seca 17,99 16,26 26,55 34,45
Ind. Maturacao 6,69 * 7,97 * 7,83 8,21

3.4. Discussao e conclusoes

Ao contrario das expectativas, ndo foi possivel monitorizar adedtédrico das

figueiras através do sistema PEPISTA. Este comportarperdt estar relacionado com
a estrutura anatomica da figueira, espécie que se c&agier grande importancia dos
tecidos da medula central e pela presenca de numerosos tulmifetastnos tecidos

exteriores ao cilindro central (Tanrisever et al., 1998).

Considerando o efeito da dotagéo de rega nas figueiras no cresciese terminou

durante o més de Julho, verificando-se que houve maior cresgim@sntramos nas

plantas mais regadas. No entanto, é necessario ter em canta@sqresultados

apresentados respeitam a apenas um ciclo vegetativo eaqaady caréncias hidricas
em plantas perenes, sobretudo quando ligeiras, s6 se reflextiam de alguns anos,

em consequéncia da accdo continuada do défice hidrico no vigmm Eso, de grande

importancia dar continuidade a ensaios neste dominio para skirc@ubre as

necessidades de agua desta espécie. Contudo, como conclusdestgsakvelaram-se
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bastante modestas quando comparadas com a de outras espétiesnnas condi¢cdes
ecoldgicas.

Considerando que os estudos relativos ao crescimento sdo indispepséaeapoiar
estudos sobre a rega, é importante dispor de metodologias que Sejentes para
descrever o comportamento das plantas. Em relacdo aos pasguaetcrescimento
estudados, a contagem periédica do numero de nés parece muito interessa
figueira, por ser de facil e rpida realizacdo e aprasenma correlacdo muito alta com
o crescimento dos ramos. Este facto indica que nesta egmdoieienos para os niveis
de rega ensaiados, o efeito da reducdo da rega no crescimenfiéoiunt® nimero de
noés diferenciados, mas ndo afectou o crescimento dos entrends.

O desenvolvimento vegetativo das figueiras foi particularmente desorito pela
evolucdo do didmetro dos ramos ao nivel dos primeiros entrenos. Adricomo
crescimento dos ramos, verificou-se aumento do didmetro dos ramawgedtodo o
ciclo, reflectindo de forma clara diferencas entre trat#os, quer essas diferencas
fossem devidas a variagdo no crescimento, quer devidas a patiufétos.

No que se refere a producdo, verificou-se que as plantas cam dogacao de rega
apresentaram maior producéo nas variedades Lampa Pretara B&eca. Na Lampa
Preta as diferengas de producéo estéo relacionadas com dasggolantas. Na Bébera
Branca , o efeito da rega parece verificar-se independenteh@nigor das arvores.
As diferencas de vigor foram consequéncia da accao de fatuegiores ao inicio do
ensaio de rega nas figueiras.

Relativamente ao efeito da condug&o na producao, verificou-bemelproducdes no
sistema em vaso na Lampa Preta, mas na Bébera Brado# asstemas de conducao
foram equivalentes quando se compara a produgdo de plantas cormo gnes de
vigor. Em ambas as variedades, a poda em verde provocou redygaduizio.

Em relagdo a qualidade da producéo, a maior dotacdo de rega aumeantiwe dos
frutos. Este foi também maior nas plantas conduzidas em vas@riedade Bébera
Branca.

Maior dotacdo de agua afectou a cor dos frutos a colheitar{gacdl*), e contribuiu
para valores mais elevados de acidez total, afectando poo isgtice de maturagéo. O

grau de firmeza a colheita foi menor nos figos do tratameai® ragado.
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4, FERTILIZACAO DA FIGUEIRA COM BASE EM DETERMINAGOE S
ANALITICAS DE SOLOS E DE FOLHAS

4.1. Introducéo

No que respeita a fertilizagdo da figueira, o azoto é fregommte o Unico elemento
exigido. Em &rvores jovens é vulgar a aplicacdo de 100g numa propergas NPK,
de 2 em 2 meses durante o periodo de crescimento. Aplicacdesma preporgao,
variando entre 7 a 10kg, poderéo ser fornecidas a arvores com #eS deetltura, no
fim do Inverno ou no principio da Primavera. Nas folhas, as coacées padroes de
alguns elementos oscilam entre os 0,09 para o P; 0,7 paralgMwgra o K; 1,7 para o
N e 3,6% para o Ca.

As quantidades a aplicar de macronutrientes principais ssegamtes50 Kg de N;30
Kg de BOse 70 Kg de KO. Em regadio é recomendado aplic00 Kg de N;200Kg
de B Ose 250Kg de KO. No Japéo, menciona@® Kg de N;40 Kg de BOs e 40 Kg
de KO (plantas jovens).

As concentragdes padrao para andlise famarfigueira sdo as que se apresentam na
Tabela 4.1.

Tabela 4.1 Concentragdo padréo de alguns nutrientes em folhas de figsmiendo
Baxter, 1981)

MACRONUTRIENTES (%)

Azoto <1.7 2.0-2.5
Fésforo
Potéassio <0.7 1.0 - -
Calcio 03.
Magnésio

MICRONUTRIENTES (ppm)
Boro <15 50-100 > 300

Na Tabela 4.2 apresentam-se mais alguns valores de cagéestpadrdo para analise
foliar em figueira.
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Tabela 4.2 Concentragdo padréo de alguns nutrientes em folhas de figsmiendo
Aksoy, 1987-1994)

MACRONUTRIENTES (%)

Azoto 1,69 a 1,70
Fésforo 0,09
Potéassio 1,07 a 1,16
Calcio 357 a 3,61
Magnésio 0,66 a 0,72

As caracteristicas do solo do pomar foram analisadas em 1983 ,daninstalagéo do
ensaio, observando-se que se trata de um solo muito calcario, glcalowo, com um
teor baixo de matéria organica, teor alto de fosforo e muaadalipotassio; com baixa
capacidade de troca cationica e um grau de saturacdo emrbago elevado (100%)
(Tabela 4.3).

Tabela 4. 3 Resultados da andlise do solo em 1997 (no inicio dos ensaios)

Parametros Profundidade (0 — 50 cm)
pH H.0) 7,6
CE (dS.m?) 0,3
M.O. (%) 2,4
N total (%) 0,05
P,Os (mg.kg™) 130,0
K,O (mg.kg?) 324,0
C/N 27,8
CaCO; total (%) 34,9
CaCO;3 activo (%) 13,4
Fe (mg.kg") 27,0
Mn (mg.kg™) 23,0
Zn (mg.kg?) 8,2
Cu (mg.kg) -
Ca (cmol.kg}) 4,5
Mg (cmol.kg™) 1,4
K (cmol.kg™? 0,4
Na (cmol.kg") 0,6
SBT (cmol.kg?) 6,9
H (cmol.kg™) 0,0
CTC (cmol.kg?) 6,9
GSB (%) 100
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Fertilizacdo
Em Fevereiro de 1998, foram aplicados 1000 kg de AGRIMARTIN-kpi(&s 4.2 e
4.3), um fertilizante organico com 70% (ms) e concentracdes 21&,3,7 e 2% de N,

P.0Os, K20 e Fe, respectivamente.

Figura 4.2 - Aspectos do saco de Agrimartin-Fe e dos gréanulos dliziente.

Figura 4. 3- Aplicagéo do Agrimartin-Fe durante o ensaio

Em Fevereiro de 2004 e perante os resultados analiticos efechasiole foi decidido
fazer uma nova fertilizacao de cobertura ao solo, utilizanda vair 0 AGRIMARTIN-
Fe, com a mesma composicdo, espalhando-se a lanco na linflante;do e na
projeccao da copa das plantas.

Devido & importancia do calcio nos frutos, sobretudo na colheitacensarvacao pos
colheita, introduziu-se um novo estudo, efectuando-se aplicachaedode calcio

numa parte do ensaio.
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Andlises foliares

Durante o ensaio foram efectuadas trés colheitas, por afahde para a realizacdo de
analises foliares em cada um dos trés anos de estudo: erMAlarjlém Junho/ Julho e
em Agosto/Setembro.

As determinacdes foram efectuadas no Laboratério da D.R.ultgrie — Unidade de

Solos, Nutricdo Vegetal e Ambiente, em Tavira. Determirgoo-azoto totalfésforg

potassiocalcig magnésipferrg manganészincoe cobre

Analises de solo

Durante o tempo de execucédo do projecto foram feitas analisetoaam Novembro de
2001, em Abril de 2003 e em Janeiro de 2004. As amostras foram eobmida
triplicado entre as linhas designadas 1 e 2, 3 e 4,&banfe as linhas 7 e 8 (Figura 1).
As determinacdes foram efectuadas no Laboratério da D.R.ultgrie — Unidade de
Solos, Nutrigdo Vegetal e Ambiente, em Tavira. Determmssa o pH a

condutividade eléctricala solucdo do solo (CE), o azoto tptalfésforo (P,Os) e 0

potassio(K20). O carbono organic@ matéria organicao calcario totalke o _calcario

activoforam também determinados.

Foram também determinadas as bases de troca e adeitteza

Os micronutrientes analisados foram o feaonanganés zincoe o cobrg

Analise estatistica

Os resultados da analise quimica do solo e da analise quimitdhdase dos frutos de
figueira foram submetidos a uma analise de variancia NQsendo as diferencas
consideradas significativas sempre que p<0,05. A ANOVA focquliela de uma
verificagdo da vigéncia das principais premissas de apldade do método,
nomeadamente no respeitante a normalidade de distribuicdo e dgemamdade das
variancias das populagfes. Quando foram observadas violacOes piestasas, foi
feita a transformacé@o dos dados originais para uma esadasath e susceptivel de
repor as condigbes de aplicabilidade referidas. Para efddéosipresentacdo dos
resultados, as médias das variaveis transformadas forase@afai@as na forma original.
A analise comparativa das médias das modalidades foi efachteavés ddNew
Multiple-Range Test

O tratamento estatistico descrito foi feito utilizando o progral® analise estatistica
SPSS 12.0 (SPSS Inc., 1989-2002, Chicago, lllinois, U.S.A.).
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Solo

Os resultados apresentam-se nas tabelas e figuras que usamsdRartindo dos
resultados das andlises antes da instalagdo do pomar observou-sgolumgao do

azoto, verificando-se que o teor desse elemento no solo subivapiEes considerados
médios; a matéria organica desceu para valores muito baixdsfavof e 0 potassio
também desceram e estdo agora com teores considerados mégioes@ectivamente
(Tabelas 4.1 e 4.2).

A Tabela 4.4 apresenta valores referentes a andlise quirécandostras do solo
colhidas entre 0-20 e 20-50 cm, em Janeiro de 2004.

Tabela 4.4 Analise de solos (valores médios das amostras colhidas empJa004)

Profundidade (cm)

Parametros 0-20 20-50
pH (H20) 7,4 8,0
CE (dS.m?) 0,2 0,2
M.O. (%) 2,2 1,5
C org (%) 1,3 0,9
N total (%) 0,108 0,097
P,05 (mg.kg?) 100,6 34,1
K,O (mg.kg?) 257,3 109,3
CIN 12,2 9,4
CaCo; total (%) 34,2 41,0
CaCO; activo (%) 13,7 15,4
Fe (mg.kg") 22,8 244
Mn (mg.kg™) 23,2 15,3
Zn (mg.kg?) 10,8 3,6
Cu (mg.kgh) 4,0 2,7
Ca [cmol(+).kg!] 8,2 7,6
Mg [cmol(+).kg™] 1,7 11
K [cmol(+).kg™] 0,4 0,1
Na [cmol(+).kg}] 0,2 0,3
SBT [cmol(+).kg?] 10,5 9,2
H [cmol(+).kg™Y] 0,0 0,0
CTC [cmol(+).kg™] 10,5 9,1
GSB (%) 100,0 100,0

Relativamente aos parametros analisados nas amostras cahidasO e 20 cm,
observaram-se diferencas significativas nas concentracoé§siieo e de potassio

assimilaveis, nas concentragdes dos micronutrientes M, Zu e nas bases de troca
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Mg®, K* e Nd. As amostras colhidas entre as linhas 3 e 4 apresentarmentracoes
médias da base de troca potassid) (K de fosforo (Fs) e de potassio (#O)
assimilaveis significativamente superiores as das restambostras. Por outro lado, as
amostras colhidas entre as linhas 1 e 2 apresentaram cagdeastsignificativamente
superiores de Mn, Cu e da base de troca sodi).(Nas restantes parametros ndo se
observaram diferencas significativas: MQ,gON total, C/N, pH, calcario total, calcario
activo, Fe, base de troca célcio {§asoma das bases de troca e capacidade de troca
cationica. A CE foi constante.

Nas amostras de solos colhidas entre os 20 e 50 cm, foram dbasediferencas
significativas na maioria dos parametros analisados, com excepgdconcentracdes
de N total (p=0,058), potassio assimilavel, Fe, bases dedaftia e potassio, soma das
bases de troca e capacidade de troca catidnica. As anumdliasas entre as linhas 1 e
2 apresentaram valores de pH, concentragfes de fosforo assinti3Os), de Cu e das
bases de troca magnésio ()ge sédio (N3 significativamente superiores aos das
restantes amostras; no entanto, as amostras colhidas elmteasl e 2 apresentaram
valores de calcério total, de calcério activo e de Mn satifiamente inferiores aos
das restantes amostras. Por sua vez, as amostras colhidasa® linhas 7 e 8
apresentaram concentracdes de matéria organica e, consequentdenénbrganico,

significativamente superiores aos das amostras colhidasstastes linhas.

Andlise Foliar

A Figura 4 apresenta o comportamento dos macronutrientes, nas fholteasge o ano
de 2002. Verifica-se que o azoto, o fésforo e o potassio tiveram smane
comportamento, descendo a concentracdo foliar destes elendmtdgoril para

Setembro; o célcio e 0o magnésio mantém teores semelhaaesluas primeiras

colheitas e sobem bastante na colheita de Agosto/Setembro.
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Figura 4.4. Teores dos macronutrientes em folhas de figuleirante o ano de 2002 (variedades
Lampa Preta — LP — e Bebera Branca — BB)

Em 2003 (Figura 4.5) as concentragfes dos macronutrientes, comaexdepfosforo,
nas amostras de folhas, tiveram comportamento semelhanttuasis/ariedades em
estudo.
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Figura 4.5. Teores dos macronutrientes em folhas de figukirante o ano de 2003 (variedades
Lampa Preta — LP — e Bebera Branca — BB)
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Em 2004 foram avaliados as concentragdes dos macronutrientethaascthidas em
Agosto de 2004. Estudaram-se os efeitos da conducéo da arvorevaesm) e da
aplicacéo foliar de calcio nas variedades Lampa pretaber8é&ranca. Na variedade
Lampa preta as plantas com aplicacao foliar de célciotaegs teores deste elemento
ligeiramente mais altos nas folhas; na variedade Bdfrareca ndo foram encontradas
diferencas nas analises efectuadas.

Relativamente & variedade Lampa preta, ndo se observaraencifersignificativas na
concentracao foliar de N, P, K, Mg, Fe, Mn, Zn e Cu, conegg&o da concentragdo
foliar de Ca. Aqui, a aplicagdo de célcio induziu concentréglier deste elemento
significativamente maior do que nas folhas das arvores onde ngdidada. Quanto a
variedade Bebera branca, observou-se que a concentragdo nasdéslhalementos
determinados ndo foram afectados significativamente pelaggdi¢aliar de calcio.

A forma de conducéo da arvore, na variedade Lampa preta, afegtificativamente a
concentracao foliar de alguns elementos: as arvores conduzidasserapresentaram
concentracgdes significativamente maiores de K e de Cu dosgae/@es conduzidas
em eixo, enquanto que a condug¢do em eixo proporcionou concentracoes dielikigs
e de Zn significativamente superiores do que a conducdo em \msariddade Bebera
Branca, as arvores conduzidas em vaso também apresentaramtreqpdes foliares de
K e de Cu significativamente superiores as das arvores consl@idaixo; no entanto
as arvores conduzidas em eixo apresentaram concentracfes fdidvly (p=0,028) e
Mn (0,026) significativamente maiores do que as arvores cond&it&aso.
Analisando os efeitos combinados da aplicacéo foliar de calcieendacao da arvore,
na variedade Lampa preta, observou-se uma concentracdo média gde
significativamente superior nas folhas das arvores conduzidaserne com aplicagdo
foliar de calcio e uma concentracdo média de Cu tambémisigividmente superior
nas folhas das arvores conduzidas em eixo mas sem aplicac&tiadedé calcio
(Tabela 4.5). Nos restantes parametros analisados néo se @beemiferencas
significativas, tendo em consideracdo a combinagdo da conducduvdass com a
aplicacao foliar de calcio.

Tabela 4.5 Concentracdo foliar de Mg e de Cu, variedade laamppeta, considerando a
conducao da arvore conjuntamente com a aplica¢&@w &e calcio. Médias com a mesma letra
ndo apresentam diferencas significativas a 95%e(tessDuncan)

Tratamento Mg (%) Cu (mg.kg ™)
Lampa preta vaso sem Ca 0,52 ¢ 34 c
Lampa preta vaso com Ca 0,60 b 47 b
Lampa preta eixo sem Ca 0,63 ab 59 a
Lampa preta eixo com Ca 0,71 a 5,6 ab
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Relativamente a variedade Bebera branca, observarafifesencas significativas,
resultantes da conducéo da arvore conjuntamente com a apfichkgéde célcio, nas
concentracdes de P, K, Mg, Mn e Cu. Relativamente a coacéatfoliar de P, esta foi
significativamente superior quando a condugéo da arvore foi em eom @plicacéo
de calcio e nas arvores conduzidas em vaso, mas sem aplfoligé de célcio. As
concentracdes foliares de K e de Mn foram positivamenteadfesipela condugédo em
vaso; enquanto que a concentragdo foliar de Mg foi inversamentadaepela
condugcdo em vaso, tendo sido significativamente diferente quandewoee &oi
conduzida naquela forma e sem aplicacdo de célcio. A cond@midag folhas em Cu
foi significativamente superior na arvore conduzida em eixo eaggicacao foliar de
célcio (Tabela 4.6).

Tabela 4. 6 Concentragéao foliar de P, de K, de Mg, de Mn €dgevariedade Bebera branca,
considerando a conducéo da arvore conjuntamentex@pticacao foliar de calcio. Médias com
a mesma letra ndo apresentam diferencas signifisadi 95% (teste de Duncan)

Mn Cu
Tratamento P (%) K (%) Mg (%) (mg.kg™ | (mg.kg™)

Bebera branca vaso sem Ca 0,108 a 0,517 a 0,990 b 270 a 49b
Bebera branca vaso com Ca 0,100 b 0,457 a 1,077 a 29,0 a 51b
Bebera branca eixo sem Ca 0,099 b 0,377 b 1,097 a 24,2 ab 6,8 a
Bebera branca eixo com Ca 0,113 a 0,350 b 1,130 a 169 b 51b

Fixando a condugéo da arvore, isto €, comparando o efeito dazaplicdiar de célcio
sobre a concentracdo dos nutrientes nas folhas quando as arvoresoimlazidas em
vaso e em eixo, separadamente, observou-se que para a conducasoenasva
concentracdes foliares de Mg, de Mn e de Zn foram sigtificaente superiores na
variedade Bebera branca, comparativamente as concentragéessfobservadas na

variedade Lampa preta (Tabela 4.7).

Tabela 4.7 Concentragéo foliar de Mg, de Mn e de Zn, emr@vdas variedades Lampa preta
e Bebera branca conduzidas em vaso. Médias comsmanketra ndo apresentam diferencas
significativas a 95% (teste de Duncan)

Tratamento Mg (%) Mn (mg.kg ) | Zn(mgkg™
Lampa preta vaso sem Ca 0,520 b 215ab 17,2b
Lampa preta vaso com Ca 0,600 b 175 b 175b
Bebera branca vaso sem Ca 0,990 a 270 a 252b
Bebera branca vaso com Ca 1,077 a 290 a 26,7b

Tal como foi observado nas arvores conduzidas em vaso, as dedaslariBebera

branca apresentaram concentracéo foliar de Mg significativenseperior a folhas das
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arvores da variedade Lampa preta, contudo verificou-se o contedativamente a

concentracao foliar de potassio (Tabela 4.8).

Tabela 4.8 - Concentracao foliar de K e de Mg em &arvores \dagedades Lampa preta e
Bebera branca conduzidas em eixo. Médias com a adéstrta ndo apresentam diferencas
significativas a 95% (teste de Duncan)

Tratamento K (%) Mg (%)
Bebera branca eixo com Ca 0,350 b 1,130 a
Bebera branca eixo sem Ca 0,377 b 1,097 a
Lampa preta eixo sem Ca 0,487 a 0,627 ¢
Lampa preta eixo com Ca 0,500 a 0,707 b

Analise quimica dos frutos

Foram avaliados os resultados das analises quimicas efeatoadastos colhidos em
Junho de 2004. Foram estudados também os efeitos da conducdo da arvooe (vaso
eixo) e da aplicacao foliar de célcio nas variedades Lamgia e Bebera branca.
Relativamente & variedade Lampa preta, a aplicacdo fdkarCa néo afectou
significativamente o teor de humidade dos frutos nem a conc@mtnags mesmos, de
N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn e Cu, com excepcdo da concentracabedeajue foi
estatisticamente superior nas arvores onde foi feita a ggdidaliar de Ca. Também o
teor de humidade e as concentragdes nos frutos de N, P, ke@Mn ndo foram
afectados pela forma de conducgéo da arvore. No entanto, astcag@es nos frutos de
Mg, de Zn e de Cu foram significativamente superiores nas &reomreduzidas em
vaso.

Analisando os efeitos conjuntos da condugéo da arvore e da aplichgéde calcio,
na variedade Lampa preta, observam-se diferengas signdgai®s concentragcdes, nos
frutos, de P, K, Mg, Fe e Zn. As concentracfes médias die K e de Mg foram
significativamente superiores nas arvores conduzidas em vaso &pticacao foliar de
calcio; no entanto as concentra¢cdes meédias de Fe e de Zn fgraficadivamente
superiores quando as arvores foram conduzidas em vaso, masloagaapfoliar de
calcio (Tabela 4.9).
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Tabela 4.9 - Concentragdo nos frutos de P, de K, de Mg,ale &fe Zn, variedade Lampa preta,
considerando a conducéo da arvore conjuntamentex@pticacéao foliar de calcio. Médias com
a mesma letra ndo apresentam diferencas signifisadi 95% (teste de Duncan)

Fe Zn
Tratamento P (%) K (%) Mg (%) (mgkg™) | (mg.kg™
Lampa preta vaso sem Ca 0,135 a 1,187 a 0,090 a 15,8 a 85b
Lampa preta vaso com Ca 0,119b 1,037 b 0,087 a 16,7 a 9,7a
Lampa preta eixo sem Ca 0,119b 0,980 b 0,070 ¢ 12,3 b 82b
Lampa preta eixo com Ca 0,122 b 1,010 b 0,080 b 16,7 a 75b

Na variedade Bebera branca observaram-se concentracdeisaigaihente superiores
de Mg e de Cu nos frutos das &rvores onde foi feita a aplicali@ode Ca. O teor de
humidade e as concentracbes de N, P, K, Ca, Fe e Zn ndo &eatados pela
aplicacdo foliar de Ca. Relativamente a forma de conducdo deeéns frutos das
arvores conduzidas em vaso apresentaram um teor de humidadeaigaifiente
superior ao dos frutos das arvores conduzidas em eixo; as concenttag¢deMg e Cu
dos frutos das arvores conduzidas em vaso foram significativanméatiores aos das
arvores conduzidas em eixo. As concentracdes de P, K, CZ,rHed® foram afectadas
pela forma de condugéo das arvores.

Estudando os efeitos combinados da conducdo da arvore com a aplicagadefol
calcio, nos frutos da variedade Bebera branca, observarfesendas significativas no
teor de humidade e nas concentragdes de N, P, K, Mg e Cuiedade Bebera branca
conduzida em eixo e com aplicacdo foliar de calcio apresentou teburdielade
significativamente inferior, contudo com concentracdes sigrifab@ente superiores de
N e de Cu (Tabela 4.10).

Tabela 4.10 - Teor de humidade e concentracdo nos frutos,deNP, de K, de Mg e de Cu,

variedade Bebera branca, considerando a conducaovdee conjuntamente com a aplicacao
foliar de célcio. Médias com a mesma letra ndosgmam diferencas significativas a 95%
(teste de Duncan)

Hum. Cu
Tratamento (%) N (%) P (%) K(%) | Mg (%) | (mg.kg™)

Bebera branca vaso sem Ca | 79,72 a| 0,54c¢ |(0,090ab| 0,80a | 0,10 b 44b
Bebera branca vaso com Ca [80,52a| 0,54c¢ |(0,095ab| 0,80a | 0,11 ab 49b
Bebera branca eixo sem Ca |79,66a| 0,58b [0,096 a| 0,82a | 0,11 ab 49b
Bebera branca eixocom Ca |77,88b| 0,61a [0,082 b| 0,75b 0,12 a 59a

Tal como foi estudado nas folhas, comparou-se também o efedjgidacdo foliar de

calcio sobre a concentracdo de nutrientes nos frutos quando assafeoam
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conduzidas em eixo e em vaso, separadamente. Observou-se gaecpadacao em
vaso, o teor de humidade e as concentragdes nos frutos de Nled€,Rle Fe, Zn e Cu
foram significativamente superiores na variedade Lampa,pegtguanto que as
concentracdes de Ca e de Mg foram significativamente suggenarvariedade Bebera
branca. O mesmo foi verificado quando a conducéo das arvoretdarfeeixo: o teor
de humidade e as concentracfes de e as concentragdes nos fiitae d® de K, de
Fe, Zn e Cu foram significativamente superiores na variedad®a preta, enquanto
que as concentracdes de Ca e de Mg foram significatitanseperiores na variedade

Bebera branca.

A variedade Lampa preta foi mais sensivel & aplicacdo aeoc induzindo

concentracdo foliar deste elemento significativamente maior donasiefolhas das
arvores onde ndo foi aplicado; a concentragdo deste elemantollmes da variedade
Bébera branca ja néo foi afectada.

A conducdo em vaso afectou as concentragfes foliares de K e damsCduas

variedades; ja a concentragdo foliar de Mg foi superior nase&rconduzidas em eixo.
Nos frutos ndo foi possivel observar tendéncias quanto a concentoa;atehentos
nutritivos relativamente a aplicagdo foliar de calcio @econducgédo das arvores.

Em resumo consideramos que as concentragfes obtidas dos nutrieligadamanos

solos e nas folhas, permitiram niveis mais altos de produgéeamedade Bebera
branca, pelo que estes valores poderdo servir de referénaia$aygricultores; na
variedade Lampa preta, ndo foram obtidas produgdes significg@rasser concluir

sobre o nivel de fertilidade do solo.
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5. - Pragas e Doencas da Figueira

5.1- Introducao

Hoje em dia, a preocupacgédo que se vive com a qualidade dostanper todos nos
consumidos, bem como as questbes a nivel ambiental, levam asqapoios ou
incentivos a pratica da Proteccdo Integrada aumentem. Antapbo da Proteccéo
Integrada (P.l.) em muitas culturas é um facto real, corbemaficio evidente, tanto no
aspecto da reducdo dos custos, como na melhoria da qualidade regdondos
residuos no produto final. Deste modo, tem havido um acentuadooeg@rg a
promocéo e desenvolvimento da P.I. na regido do Algarve.

Do ponto de vista econdémico, as pragas mais importantes sdoca dedruta ou
mosca do mediterrane@ératitis capitatd, a mosca negra do fighqnchaea aristella
Silba adipatd e a cochonilha da figueir&é€roplaste rusgi(Masseset al, 1983).
Relativamente as doencgas, na figueira, destacam-se os fuagasizes Armillaria
mellea e Roselinia necatrix e os fungos da parte aéredtérnaria spp. eBotrytis
cinereg. Os fungos da parte aérea causam a chamada podridao dss frut

Este trabalho teve como objectivo a monitorizagcdo e controle daspgis pragas e

doencas da figueira.

5.2- Pragas

Mosca do Mediterraneo ou Mosca da fruta €. capitata
Os estragos causados pela mosca do mediterraneo resultanpaticéw no fruto, da
alimentagéo das larvas e da decomposicdo dos tecidos das planids igvadidos por
microrganismos secundarios. Os piores estragos nos frutos sdo aslosapela
alimentagcédo das larvas. Os frutos maduros quando atacados pasEmaotler uma
aparéncia em como se estivessem embebidos em &gua. Os rowtms ficam
deformados e normalmente acabam por cair. Os tuneis que &S ltazem
providenciam portas de entrada para bactérias e fungos o que cqsdratienento
dos frutos (Mau & Kessing, 1992).
O desenvolvimento da mosca do mediterrAneo compreende quatro edtados
desenvolvimento: ovo, larva, pupa e adultoo¥® tem forma elipsoidal alongada, é

branco translicido e mede cerca de 1 mm de comprimeriarvé (Figura 5.1-A) é
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apoda, de cor branca, com cerca de 8 mm de comprimento quando taorapte
desenvolvida, apresentando a extremidade posterior truncadateriar grontiaguda,
com uma pequena area escurecida, correspondente a armadura bucahdC&
Aguiar, 1997). Apupa (Figura 5.1-B) tem forma elipsoidal, com cerca de 3,5 mm de
comprimento e 2,0 mm de largura. A sua cor varia de amaretastanho-escuro
dependendo da alimentag&o, humidade e estado de desenvolvimento.

No adulto (Figura 5.1-C), o corpo € nitidamente constituido pela caliecax e

abdomen, tendo um comprimento que oscila entre 3 e 6 mm e éol@mmarelo-claro.

A B C
Figura5.1 - C. capitata A — Larva (Vivas & Rius, 19938 - Pupa eC - Fémea

adulta.

Nesta espécie o dimorfismo sexual é nitido. O macho distsguwem facilidade da
fémea, essencialmente nas regides cefalicas e abdoB8onas. machos possuem um par
de sedas espatuladas na zona cefélica e as fémeas umtawiposi

Pouco depois da fecundacao, a fémea inicia a postura, depositanads ascevca de 2
mm da superficie do fruto. Ao fim de 2-3 dias da-se a eclosdo des ©empletado o
desenvolvimento larvar na polpa dos frutos, as larvas abrem uitioode saida e
deixam-se cair no solo para se enterrarem e puparem, a penofmalidade (2 a 10
cm), o que depende em grande parte, das caracteristicas #sda humidade do solo
(Carvalho & Aguiar, 1997). Depois da penetracdo no solo, a laisia uma série de
transformagdes, passando o0 seu tegumento da cor inicialmerelada, para
acastanhada e, por fim, castanho-escura. Estas transforrsagdasompanhadas pelo
endurecimento do tegumento, dando este, origepuparium engquanto no seu interior
se forma a pupa propriamente dita e, no final do desenvolvimeatlyltm. Depois de
formado o adulto, este emerge plgpariume desloca-se do solo para a superficie. Ao

alcancar a superficie do solo, procura um local abrigado ergtingeralmente nas
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fruteiras. Os factores climaticos afectam especialmemteracdo do ciclo evolutivo, e
sdo variaveis de ano para ano e de regido para regido, pamqoeero de geracdes a

que a mosca do mediterrdneo dé origem €, também, variavel.

Mosca negra do figo L. aristella
Os frutos (Figura 5.2) depois de atacados ndo se desenvolvere rapiesentam
manchas arroxeadas antes de cairem, normalmente os frutopaddiecam (Carles,
1985).

A B
Figura5.2- A — Aparéncia do fruto antes de cair com os orificios de saida d

larvas del. aristella B — Galerias escavadas pelas larvaslLde

aristella

O desenvolvimento da mosca negra do figo compreende quatro estados

desenvolvimento: ovo, larva, pupa e adulto.

Figura5.3- L. aristella A — Larva (Lenhard,G.J.;www.forestryimages.orB);-
Pupa C - Fémea adulta.
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Os seusovos sdo de cor branca, de forma alongada e ligeiramente estragoduas
extremidades com uma membrana finamente reticulada, medindoéelia 0,9mm
(Masséset al, 1983). Alarva (Figura 5.3 — A) mede de 6 a 8 mm, possuindo uma cor
branca ou creme, uma forma alongada e parecendo que foi cortadaemaidexte
posterior (Masséset al, 1983). Desenvolve-se exclusivamente sobre os frutos de
figueiras silvestres ou cultivadas, depreciando-os para 0 consbhomano

(www.infoagro.com 19-09-2003). Apupa (Figura 5.3 - B) é ovdide, variando o seu

tamanho de 3,5 a 4 mm e tem uma aparéncia castanha arroxeadadét al, 1983).
O adulto (Figura 5.3- C) tem uma forma pequena, medindo 2,5 a 4 mm, pmasui

negra brilhante e as suas asas sao castanho - amareladercoras amarelas.

Cochonilha da figueira —C. rusci
A presenga desta cochonilha provoca um enfraguecimento nos rebeato$olhas. Os
ovos sdo ovoides (0,317 mm de comprimento e 0,229 mm de larguraglrimécite
ocres adquirindo depois cor de ferrugem ou canela. Permanecena sobtecgdo da
fémea apoOs a postura (www.inra$0-11-2003). Aémeaadulta(Figura 5.4) tem uma
forma hemisférica, mede 4 a 5 mm de comprimento e 3 a 4erfardura, 0s
tegumentos estdo dispostos em 8 placas castanhas com umaose@eca cerosa no
centro de cada placa (Massese al, 1983). O macho adulto é alado, moével e
desprovido de protecgdo cerosa. No 1° estattiora recém nascida é oval, tem cor de
ferrugem e mede 0,47 mm de largura e 0,23 mm de compriment@? dstadio esta
camada aumenta e torna-se mais espessa. No 3° estadiorfistim sexual € muito
marcado, nos dois sexos a época das mudancas é precedida peariodo de
inactividade (www.inra.fr10-11-2003).

Figura 5.4 - Ramo infestado por uma colonia@erusci(www.inra.fr, 10-11-2003).
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5.3- Doencas

Alternariose - Alternaria spp.

Este fungo pode afectar folhas, caules e frutos (FiguraPoSsui um micélio de cor
negra, e € no tecido mais antigo das plantas infectadas que pomididforos curtos,
simples e erectos. O conidio é destacado facilmente e traathpattavés de correntes
de ar. Estes esporos sdo produzidos abundantemente, especialmantie adymada de

orvalho e chuvas frequentes (Agrios, 1997).

Figura5.5- A - Aspecto de um figo e de uma folha atacadosAfrnaria sp.;

B — Pormenor de um figo atacado por Alternaria.

Podridéo cinzenta —Botrytis cinerea

Sobre os tecidos atacados (folhas, caules e frutos) aparecdnmeniea em condi¢cdes
de elevada humidade, um bolor cinzento caracteristicBotigtis, constituido pelos
conidioforos e conidios do fungo. Os conidios séo, rapidamente, diberéan tempo

hamido e transportados por correntes de vaww.sapecagro.pt8-12-2003). Séo

condigbes Optimas ao seu desenvolvimento o deficiente arefafmegetacdo densa).
5.4- Niveis economicos de ataqgue (NEA) e Meios datal para as
principais pragas

- C. capitatae L. aristella

Para ambas as pragas considera-se como NEA a presenca ds adsllarmadilhas

(garrafas mosqueiras ou copos mosqueiros) e frutos receptivos. Ceio® ae luta
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destaca-se a luta quimica utilizando malatido ou triclorfaoligaacultural (DGPC,
2003). Como medidas da luta cultural indicam-se as seguintes: Colfreta na
maturacdo fisiologica, enterrar a fruta caida no chdo arvigitratar hospedeiros

alternativos.
- C. rusci

Para esta praga o NEA é atingido aquando da ecloséo dos ovos. aomsidecomo
meios de protec¢do a luta quimica (6leo de Verdo), a luta bialdtavorecer a
limitacdo natural através da utilizagdo de pesticidas meénaos para os auxiliares) e
a luta cutural (compassos e podas adequadas a cultura) (DGPC, 2003)

5.5-Trabalho experimental

Material e Métodos - Pragas

Para a monitorizagéo e controle da mosca do Mediterraneo rcotesa aleatoriamente
10 armadilhas Tephri com isco triplo (putrescina, trimetilangracetato de amonio) e
pastilha insecticida a base de diclorvos, por variedade derfigiiégura 5.6 — A). As
armadilhas foram colocadas de modo a cobrir toda a area do panmsamdeéhitorizacéo
e controle da mosca negra do figo colocaram-se 8 armadilhasdanvariedade de
figueira, 4 armadilhas com isco triplo e 4 armadilhas cainolizado de proteinas e
agua com teepol (Figura 5.6 — B). Todas as armadilhas contiinala 4 pedacinhos
de caule de figueira 8 cm de comprimento) para melhorar a atractividade para a
mosca, como € indicado por Carles (1985). As observacfes ticaracter semanal.
Todas as armadilhas foram colocadas na zona da copa virdd&igwa 5.6 — C). Este
trabalho foi realizado durante os anos de 2002, 2003 e 2004.

Material e Métodos — Doencgas

Realizaram-se observacdes semanais, para ambos os fungb&uews/2 folhas de 50
arvores escolhidas ao acaso, de cada variedade de figaotalicie 100 folhas ou 100

frutos por variedade, independentemente do sistema de condugao.
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Figura56- A - Armadilha contendo isco triplopastilha insecticide B —

Armadilha contendo hidrolizado de proteinas, caules de figuegaze a
com teepolC — Armadilha colocada na zona sul da copa da arvore.

5.6- Resultados
- Pragas

Mosca do Mediterraneo C. capitatg e Mosca negra do figol(. aristella)

- Lampa Preta

Nesta variedade verificAmos que as densidades populacionais dDecaj@tataquer

de L. aristella foram muito baixas durante os 3 nos de estudo, conforme se pode

confirmar por observacao dos Quadros 5.1, 5.2 e 5.3.

Quadro 5.1- Numero de individuos d€. capitata capturados em cada ano de
observacao. Armadilhas com Isco triplo.

Isco Triplo (10 armadilhas)

Anos

2002

2003

2004

C. capitata

4

5

0

Quadro 5.2- Numero de individuos dC. capitat: e delL. aristelle capturados er
cada ano de observacdo. Armadilhas com hidrolizado de proteinas.

Hidrolizado de proteinas (4 armadilhas)

Anos 2002 2003 2004
C. capitata 2 6 0
L .aristella 0 0 0
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Quadro 5.3- Numero de individuos d€. capitatae deL. aristella capturados em
cada ano de observagao. Armadilhas com Isco triplo.

Isco Triplo (4 armadilhas)
Anos 2002 2003 2004
C. capitata 0 1 1
L .aristella 0 1 0

- Bébera Branca

Os valores das capturas e aristella nesta variedade continuaram a ser bastante
baixos, tal como na variedade Lampa Preta, tendo sido apenas cpdufédeas no
conjunto dos 3 anos de observacao, nas armadilhas contendo rddrolezaroteinas,
paus de figueira e agua com teepol. Assim sendo, nas modalidadasnadilhas
utilizadas foram sempre contabilizados os individuo€ deapitata Através da Figura
5.7, verificamos que no ano de 2003 capturaram-se menos individ@scdpitata
Ainda através da referida figura podemos verificar querfo2804 que se capturaram

mais individuos desta praga.

3000 -

M Isco triplo

NN
o u
o o
o O

B R
o a
S o
S o

N° de individuos capturados

500 - ’—‘

2002 2003 2004
Ano

o

Figura 5.7- Numero total de individuos dg. capitatacapturados, em cada ano,
nas armadilhas contendo Isco triplo. 10 armadilhas Tephri.

Quando se comparam os dois tipos de atractivos alimentardikavee que as
armadilhas contendo Hidrolizado de proteinas, com excep¢do do ano de 2002,
capturaram significativamente mais individuosQlecapitataque as armadilhas com

Isco triplo [T teste pa=0,05; (P=0,0046; 2003); (P=0,0074; 2004)] (Figura 5.8).
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Figura 5.8- Numero total de individuos dg. capitatacapturados, em cada ano,
nas armadilhas contendo Isco triplo e Hidrolizado de proteinas. 4
armadilhas Tephri de cada tipo de atractivo alimentar.

- Doencas

Sempre que se detectou a presenca do fAftgmaria spp. no pomar, ou de condigbes
favoraveis a sua ocorréncia, realizaram-se tratamentmsseé de tirame. Durante o
periodo em que decorreu este estudo, ndo foi detectada a preés8ota/tis cinerea

no pomar.

5.7- Conclusdes

Na variedade Lampa Preta as capturas de ambas as egpgciessca ndo foram
significativas. Na variedade Bébera Branca o numero de dhaisicapturados atingiu
valores relativamente elevados p&racapitata alcangando sempre o NEA. Quanto a
mosca negra do figo, embora os resultados obtidos durante este m&tudejam
conclusivos, ha que estar atento a esta praga, especialneentariedade Bébera
Branca. O atractivo alimentar que mostrou ser mais eficaz foi drdiizado de
proteinas conjugado com os pedacinhos de caule de figueira e agteepomembora
no primeiro ano isto ndo se tenha verificado. Nao foi detecaol@senca do fungo
Botrytis cinereano pomar. A Alternariose foi controlada eficazmente coniliaagéo

de tirame.
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6. POS-COLHEITA EM FIGO FRESCO

6.1. Introducao

Os figos possuem uma vida de prateleira muito curta, devidla dexecibilidade do
fruto (sicone) no estado fresco, o qual é rapidamente atacatimpos e bactérias que
encontram um ambiente ideal para o seu desenvolvimento, ddto aprtetdo em
acucar do fruto.

O papel da tecnologia pés-colheita é o de criar métodos pelasayjdaterioracdo dos
produtos agricolas seja limitada o mais possivel durante o penddoa colheita e o
consumo.

Assim, qualquer tecnologia pés-colheita que melhore, ainda que por piasos vida
de prateleira do figo, pode ter um impacto social e econémico impmrias regides de
producgéo.

O uso de quimicos comeca a ficar gradualmente restringido devigoeacupacdes
com o ambiente e a saude. Por conseguinte, ha uma necessidaderd®lver novos e
eficazes métodos para o controlo das perdas na pés-colheita, sesteuponham em
risco a saude humana e o ambiente, mas que sejam econémicdssecared Seguros

pelos consumidores em geral.

6.2. Material e métodos

Nos anos de 2002 e 2003 usaram-se nos ensaios figos da variedade ‘retapa P
provenientes de um pomar na zona de Tavira.

No ano de 2004 foram utilizados figos das variedades ‘Lampa Pr&@bera Branca’

do pomar do Centro Experimental de Tavira da DRAALG.

Ensaio 1 — Efeito da aplicacdo de CaCl2 e tratamentos térmicos napacidade de

armazenamento de figo frescoHicus carical.).

MODALIDADES:

Tratamento 1 - controlo

Tratamento 2 — 1 cloreto de célcio (imersdo — 2 min.)
Tratamento 3 — hidrotérmico a 45°C (imersdo — 3 min.)

Tratamento 4 — 1% cloreto de célcio + hidrotérmico a 45°C
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Ensaio 2 - Efeito dos tratamentos com bicarbonato de soédio e acidoético, na

melhoria da capacidade de armazenamento de figo var. "Lampa peét

MODALIDADES:

Tratamento 1 - controlo

Tratamento 2 — 0,5% bicarbonato de sodio (imerséo — 2 min.)
Tratamento 3 — 1% bicarbonato de sodio (imersdo — 2 min.)
Tratamento 4 — 0,5% &cido acético (imerséo — 2 min.)

Tratamento 5 — 1% &cido acético (imersao — 2 min.)

Ensaio 3 — Evolucdo da qualidade pos-colheita de figos vars. "‘Lampaep’ e
‘Bebera branca’ sujeitas a duas modalidades de rega e aplicacde calcio pré-

colheita

MODALIDADES:

Tratamento 1 - rega simples, com célcio
Tratamento 2 - rega simples, sem calcio
Tratamento 3 - rega dupla, com célcio

Tratamento 4 - rega dupla, sem célcio

Pulverizagéo das figueiras com complesal calcio (concentrégpca /100l de dgua)
a 29 de Abril e 26 de Maio.

As dotacdes de rega (I/pl/dia) foram as seguintes:

Simples (5 ‘Lampa Preta’; 7 ‘Bébera Branca’)

Dupla (7 ‘Lampa Preta’; 14 ‘Bébera Branca’)

Analises efectuadas:

Caracteristicas qualitativas

Fisicas: Cor da epiderme (L, a* e b*), firmeza ou durezerda de peso.
Quimicas: Brix, acidez, agucares e acidos organicos.

Organolépticas: Caracteristicas exteriores: Aspecto, cgpidarme e consisténcia.

Caracteristicas interiores: Aspecto, estado de mamwmagabor.
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6.3. Resultados e conclusdes

Ensaio 1 — Efeito da aplicacdo de CaCl2 e tratamentos térmicos napacidade de

armazenamento de figo frescoHicus carical.).

A cor verde da epiderme diminuiu e a cor violacea aumentou durante o
armazenamento.

A perda de peso foi maior nos figos do controlo.

N&o se verificaram diferencas significativas no °Brix.

A acidez total manteve-se constante ao longo do armazenagmntexcepcao

do tratamento 4 (Cloreto de calcio+ hidrotérmico), que diminuiu.

Os figos do controlo e do tratamento com 1% de cloreto de dé&fteim os mais
apreciados pelos provadores apés 15 dias de armazenamento.

N&o houve perdas de frutos por podridées no decorrer deste ensaio.

Ensaio 2 - Efeito dos tratamentos com bicarbonato de sédio e acidoético, na

melhoria da capacidade de armazenamento de figo var. "Lampa peét

Os frutos do tratamento com 0,5% AAc foram os que perderam
mais 4gua durante o periodo de armazenamento.

A cor verde da epiderme diminuiu e a cor violacea,
caracteristica desta variedade aumentou, excepto no controlo.
O tratamento com 1% BCS foi o mais favoravel para

a manutencdo da firmeza.

O teor de solidos solluveis totais (° Brix) apresentou os \&alore

mais elevados nos frutos do tratamento com 1% de AAc.

A concentragéo de glucose foi superior nos frutos do tratamento
com 1% BCS.
Os tratamentos com BCS e AAc minimizaram as perdas pos-

colheita durante o periodo de armazenamento.
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Nas caracteristicas internas os tratamentos tiveranaogé®
positiva no estado de maturacéo, e ndo influenciaram otaspec
interior nem o sabor doce dos figos.

Os frutos aguentaram bem o armazenamento a 2 °C durante

as 3 semanas.

Ensaio 3 — Evolucdo da qualidade pdés-colheita de figos vars. "Lampae@’ e
‘Bebera branca’ sujeitas a duas modalidades de rega e aplicacde calcio pré-

colheita

Na var. ‘Lampa Preta’ ndo houve diferencas significatvaee tratamentos, na
perda de peso. Na var. ‘Bébera Branca’ as perdas de foeam
significativamente superiores nos tratamentos da rega simple

Na var. ‘Lampa Preta’ o tratamento rega dupla sem cahgpoesentou menor
firmeza a colheita. No final do armazenamento n&do houve diferencas
significativas entre tratamentos. A var. ‘Bébera Brangdo apresentou
diferencas significativas entre tratamentos, na firmeza.

A var. ‘Bébera Branca’ apresentou valores de °Brix superioresr. ‘Lampa
Preta’.

Na var. ‘Lampa Preta’ o °Brix no tratamento rega simgla® calcio foi
significativamente superior ao do tratamento rega simplexé&kio, ao fim de
10 dias de armazenamento. Na var. ‘Bébera Branca’ aniata rega simples
com célcio foi 0 Unico que aumentou o °Brix durante o armazartam

Os figos da var. ‘Lampa Preta’ tiveram uma duracdo pos-coltheitrca de 7
dias e os da var. ‘Bébera Branca’ tiveram uma duragéo pldsHeosuperior a 9

dias.

6.4.-CONCLUSOES FINAIS

Os tratamentos com 1% de bicarbonato de sédio e 1% de clociideforam

0S que apresentaram, no geral, melhores resultados.
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No entanto os tratamentos com o acido acético e 1% de clorettridefadam

os mais eficazes na minimizacdo da perda de frutos durante azmeté
armazenamento.

A aplicagdo de cloreto de calcio na pré-colheita ou na pos-cothegaou ser
benéfico para maior durabilidade dos figos em armazenamento.

O arrefecimento rapido dos figos para uma temperatura entie°Z & muito

importante para reduzir a elevada perecibilidade dos figesds.
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