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Horas de frio na regido do Algarve

Paulo Oliveira
(Eng® Mecénico / Termodinamica)

1. Horas de Frio

Em algumas arvores de fruto em clima temperado, as suas folhas caem no final do ciclo e entram
em dorméncia (sem crescimento visual e com redugao das atividades metabdlicas), o que lhes
permite resistir as baixas temperaturas, limitando-lhes o abrolhamento ou rebentagédo precoce e
evitando serem queimadas pelas geadas.

No entanto para quebrarem a dorméncia e iniciar um novo ciclo vegetativo na primavera,
necessitam ser expostas a um periodo de baixas temperaturas mais ou menos consecutivo e
de duracao variavel consoante o clima originario dessas variedades, para que se possa dar a
maturacao e rebentagéo regular dos gomos.

A regularidade e a intensidade das baixas temperaturas sdo fundamentais para uma rebentacéo e
floracdo uniformes. As temperaturas extremamente baixas ndo s&o importantes e as flutuagdes de
temperatura fazem com que seja necessario um maior numero de horas de frio para satisfazer as
exigéncias da planta. As altas temperaturas podem ter um efeito negativo, dependendo do tempo
que elas permanecem e da sua intensidade, e podem ter um efeito anulador das horas de frio.

A época da ocorréncia do frio também tem influéncia, sendo mais eficiente o frio que ocorre em

meados ou final do inverno do que o frio recebido no inicio da entrada da dorméncia.

As horas de frio sao definidas como as horas acumuladas abaixo de 7,22C que permitem a
quebra de dorméncia.

A contagem de horas de frio comeca a 1 de Outubro (queda da folha) e termina, em torno de 31
de Janeiro ou de 15 de Fevereiro, consoante a variedade e localizagao.

Depois destas datas, geralmente, as temperaturas altas que ocorrem anulam o frio nocturno, ou
entdo as plantas ja se encontram na fase de abrolhamento, ndo sendo o mesmo necessario ou

podendo até ser prejudicial.
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Sintomas da nao exposicio as horas de frio de acordo com as suas necessidades especificas:

e Rebentagao precoce com risco de queima;
e Abertura retardada de botdes florais;

e Desprendimento de botdes florais.

e Atraso na abertura dos botdes;

e Germinacao irregular e dispersa;

e Deformacgdes e crescimento irregular dos frutos.

Medidas culturais para minimizar danos:

e Utilizar variedades com menos requisitos de frio;

e (Colocagéao das plantas em camaras frigorificas (quando possivel);

e Sombreamento, reduz a necessidade de frio (agua com cal), ou remogéao do plastico;
e Com temperaturas altas recorrer a irrigacao;

e Fertilizagdo azotada;

e Desfolha;
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2. A rede de estacoes meteorolégicas automaticas da DRAP Algarve

Comecou a ser instalada em 1997 e tem a data 14 EMA. Para contabilizagdo das horas de frio

foram tidos em consideracdo os ultimos 13 anos agricolas, por motivos de coeréncia.

O clima em Portugal € mediterranico. No Algarve a precipitagdo distribui-se entre os meses de
Setembro a Maio e concentra-se entre os meses de Outubro a Abril (88%). A média anual
acumulada de precipitacdo na regido do Algarve, dos Gltimos 27 anos, foi de 578 litros/m?.

Quanto a temperatura do ar, a sua amplitude térmica é baixa, (11°C -Dezembro e 25°C -
Julho/Agosto). Com valores extremos na méxima de 46°C e na minima de -6°C.

Verificando-se assim temperaturas e humidades relativas medianas, baixa precipitagéo e cerca de
6 a 12 horas diarias de sol.

O clima na regiao Algarvia pode ser caracterizado por 4 zonas (de acordo com a localizacao
das EMA):

o Litoral Oeste — sob influéncia Atlantica (Aljezur);
e Litoral Sul — sob influéncia Mediterranica (Portimao, Lagoa e Tavira);

e Barrocal — zona intermédia, sob influéncia maritima da costa sul mas também depressionaria em
relagdo a zona interior de serra (Alcantarilha, Arrochela, Norinha, Patacdo, Maragota, Luz e

Cacela);

e Serra - zona com acentuadas discrepancias orograficas e inumeros microclimas (Alte, Messines

e Junqueira).

As zonas nao abrangidas detém baixo indice cultural (Sudoeste do Barlavento, Serra de
Monchique e Serra do Caldeirao), fator determinante na escolha do local para instalacdo da rede
meteorologica regional (Figura 1).
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Rede de Estacoes Meteoroldogicas Automaticas

Coordenadas WGS84
N D - c Ih F . Localizacs ifi . . Altitude
B enominagao oncelho reguesia ocalizagdo especifica Latitude Longitude (m)
(Norte - N) (Oeste — W)
Centro de Experimentagdo Hortofruticola do
1 Patacao Faro Séao Pedro Patacao 37°02 48,8” 07°56’ 49,8” 13
(CEHFP/DRAALG)
) . . Centro de Experimentagdo Agréria de Tavira 0 npr " 0 qg’ "
2 Tavira Tavira Santiago (CEAT/DRAALG) 37706’ 53,9 0739’ 20,7 12
- s A Cabego do Mocho 0 ng’ » 0 »
3 Portimao Portimao Portimao (DRAALG) 37°09 02,5 08”33 30,8 41
4 Alcantarilha Silves Alcantarilha Quinta das Boigas 37°09' 51,7” 08°21’ 08,2” 32
5 Maragota Tavira Luz Fazenda da Maragota 37°05' 25,4” 07°45' 08.5” 57
Sé&o Bartolomeu . Séo Bartolomeu de Centro de Experimentagdo Agraria do Paul 0 4 p . 044 »
6 de Messines Silves Messines (CEAP/DRAALG) 37°16°37,2 08°14°158 166
7 Alte Loulé Alte Esteval dos Mouros 37°12 40,8” 08°10’ 54,6” 79
8  Junqueira ﬁﬂiﬁr’r‘]’ Castro Marim Clube do Cagadores 37°16' 11,2 07°29'04,8” 20
9 Arrochela Silves Silves Monte Arrochela 37°10° 32,97 08°26’ 48,1” 50
) Vila Real de
10 V"%':(?(:IZ de Santo Vila Nova de Cacela Quinta das Amendoeiras 37°10’ 08,6” 07°33’ 08,2” 37
Anténio
11 Serominheiro Aljezur Aljezur Priorada 37°21° 24,9” 08°46’ 19,5” 91
12 Norinha Silves Silves Morgadinha 37°12'19,7” 08°24’ 23,5” 15
13 Canada Lagoa Lagoa Unidade da Canada (DRAPALG) 37207 21,3” 08228’ 02,6” 47
14 Luz de Tavira Tavira Santo Estévao Tavifruta / Frusoal 37206’ 49,8” 079 42’ 53,3” 47
(Campina)
Figura 1 — Caracterizagdo da rede de Estagées Meteoroldgicas automaticas da DRAP Algarve.
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3. Numero de horas de frio por estacao meteoroldgica automatica (de 2003/04 a
2015/16)

Neste ponto far-se-4 uma breve descricdo da envolvente ao local de instalagdo das varias EMA, o
qual é um factor essencial para se compreenderem as tabelas de dados apresentadas com o
nuamero de horas de frio acumuladas desde 1 de Outubro, nos periodos considerados relevantes.
Deve-se ainda ter em consideragdo a precipitacdo no ano agricola e a temperatura minima
absoluta para complemento a analise.

1 - PATACAO

Orografia / situagdo geografica / vegetacao: Nas instalacdes da sede da DRAP Algarve (Patacao),
junto a armazém. Zona plana no barrocal/litoral (campina de Faro). Com boa exposicéo solar mas
ma drenagem atmosférica. Habitagbes dispersas, culturas de baixo/médio porte e estufas.

Temp. minima

, 0 : N
Ano agricola n2 horas de frio Precipitacao absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 287 327 509 544 -0.9
2004/05 541 204 5.0
2005/06 455 530 588 -1.0
2006/07 477 519 601 2.6
2007/08 350 386 443 608 -1.4
2008/09 497 586 712 465 3.9
2009/10 [494 259 352 860 0.9
2010/11 301 443 514 764 1.6
2011/12 497/ 650 902 457 5.4
2012/13 316 405 552 710 -1.0
2013/14 319 369 510 561 -0.7
2014/15 497 597 422 1.2
2015/16 459 715 -1.2

médias 374 455] 602 577 2.1
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2 - TAVIRA

Orografia / situacao geografica / vegetacdao: Na Delegacdo da DRAP Algarve de Tavira (junto a
estacdo de comboio), perto do museu. Zona plana no litoral (muito perto da ria / mar). Com boa
exposicao solar e drenagem atmosférica. Habitacdes dispersas, culturas de baixo/médio porte.

M e 4 RS

Temp. minima

; o . T
Ano agricola n2 horas de frio Precipitacao absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 546 2.5
2004/05 273 353 477 216 -1.2
2005/06 211 251 342 585 0.6
2006/07 216 236 267 445 0.7
2007/08 592 -0.2
2008/09 299 356 419 494 -1.7
2009/10 229 767 -0.7
2010/11 259 281 727 2.0
2011/12 216 332 457 330 -2.3
2012/13 296 460 0.6
2013/14 206 439 1.4
2014/15 232 298 342 379 0.7
2015/16 400 2.2
médias 220 291 491 0.4
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3 - PORTIMAO

Orografia / situacdo geografica / vegetacado: Na Delegacao da DRAP Algarve de Portiméo (Cabeco
do Mocho). Zona citadina no barrocal/litoral em local com alguma elevagdo. Com boa exposicao
solar e alguma drenagem atmosférica. Aglomerados de habita¢des, culturas de baixo/médio porte.

SEEmczzzz:

ot e Py
= e e / 7
o BT 3 AN g
45

Ano agricola n? horas de frio Precipitacao Temp. minima
absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 250 584 0.6
2004/05 350 478 304 -2.4
2005/06 278 337 423 683 -0.2
2006/07 313 350 395 597 0.6
2007/08 [N493] 206 236 718 0.3
2008/09 340 391 447 590 -2.0
2009/10 213 952 -0.7
2010/11 235 273 907 0.4
2011/12 256 395 567 378 -3.1
2012/13 205 301 692 1.0
2013/14 201 281 489 2.1
2014/15 288 380 419 559 0.7
2015/16 _ [S0NSE 216 594 0.9
médias 215 271 359 619 -0.1
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4 - ALCANTARILHA

Orografia / situagdo geografica / vegetagao: Na Quinta das Boicas (perto da estacdo de comboio de
Armacao de Péra). Planalto no barrocal (muito perto da serra). Com boa exposicdo solar e
excelente drenagem atmosférica. Predomina a cultura de citrinos.

Temp. minima

, . . N
Ano agricola n2 horas de frio Precipitacdo absoluta
(Set a Ago) 31-Jan 15-Fev  28-Abr (mm) (eC)
2003/04 249 267 426 504 -0.7
2004/05 501 663 865 286 4.8
2005/06 870 -0.1
2006/07 416 461 554 565 -1.5
2007/08 314 342 403 643 -0.7
2008/09 472 560 657 495 3.3
2000/10 [E80 236 339 959 3.0
2010/11 256 389 458 712 1.7
2011/12 404 570/ 79 351 -4.2
2012/13 278 330 474 564 0.6
2013/14 311 356 467 390 0.4
2014/15 384 492 555 486 -0.4
2015/16  [NGITNGE 262 553 -0.8
médias 321 397 521 567 -1.7
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5 - MARAGOTA

Orografia / situacdo geografica / vegetacdo: Na Quinta da Maragota (entre a Luz de Tavira e
Moncarapacho). Planalto no barrocal. Boa exposicao solar e drenagem atmosférica. Predominam
as culturas de baixo/médio porte (citrinos, diospiros).

Ano agricola n2 horas de frio Precipitagdo Temp. minima
absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 598 3.6
2004/05 243 376 233 -0.9
2005/06 215 292 653 2.4
2006/07 553 1.4
2007/08 674 2.6
2008/09 260 292 309 625 0.7
2009/10 994 0.7
2010/11 904 33
2011/12 400 0.7
2012/13 589 14
2013/14 529 3.7
2014/15 425 1.3
2015/16 516 3.7

médias  [INE200N158 206 592 1.9
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6 - MESSINES

Orografia / situacao geogréfica / vegetacao: No sitio do Paul. Zona de média altitude na serra. Com
boa exposicao solar e drenagem atmosférica. Sobreiros e vegetacao rasteira.

Temp. minima

, ° . R
Ano agricola n? horas de frio Precipitacao absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04
2004/05 266 -4.9
2005/06 764 -1.8
2006/07 1118 -2.0
2007/08 656 -2.4
2008/09 507 -5.4
2009/10 233 304 458 1040 -4.6
2010/11 856 -2.2
2011/12 412 -5.9
2012/13 717 -2.1
2013/14 570 -1.7
2014/15 503 -2.5
2015/16 261 278 549 643 -1.4
médias 493 591|790 671 3.1
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7-ALTE

Orografia / situagdo geogréfica / vegetacao: Zona de serra, em vale rodeado por cerros, com ma
circulacao do ar. Predominam os citrinos.

Ano agricola

(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 426 505 479 -2.8
2004/05 253 -5.9
2005/06 585 705 -3.3
2006/07 708 -3.0
2007/08 680 -4.0
2008/09 587 -5.5
2009/10 299 372 535 1133 -4.7
2010/11 921 -2.7
2011/12 401 -6.0
2012/13 483 745 -2.7
2013/14 479 569 -1.4
2014/15 571 513 -2.6
2015/16 309 329 576 647 -2.6
médias 527/ 628 838 642 3.6
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8 - JUNQUEIRA

Orografia / situacao geografica / vegetacdo: Zona de serra de média altitude. Com boa exposicao
solar e drenagem atmosférica. Alguns citrinos e vegetagao rasteira.

Temp. minima

Ano agricola n2 horas de frio Precipitagdo

absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 207 213 363 1.3
2004/05 497 643 845 211 3.0
2005/06 379 452 565 700 0.7
2006/07 369 406 495 569 -1.6
2007/08 293 366 409 547 0.3
2008/09 415 495/ 610 430 2.3
2009/10 233 305 405 1024 2.1
2010/11 211 353 422 734 -1.0
2011/12 377 524 742 337 2.3
2012/13 249 302 434 529 0.3
2013/14 387 437 549 413 0.6
2014/15 340 429 503 395 -0.2
2015/16 _ 255 522 0.1
médias 316 391 507 534 0.7
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9 - ARROCHELA

Orografia / situagéo geografica / vegetacao: Situada no Monte da Arrochela, zona com relevo, no
barrocal (muito perto da serra). Com boa exposi¢cao solar e drenagem atmosférica. Predominam os
citrinos.

Temp. minima

, o . o
Ano agricola n? horas de frio Precipitacao absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 520 -2.6
2004/05 257 -5.8
2005/06 566 -2.7
2006/07 492 -2.3
2007/08 617 -3.2
2008/09 521 -4.7
2009/10 254 316 452 897 -3.4
2010/11 349 502 779 -2.2
2011/12 553 368 -5.8
2012/13 401 469 557 -1.9
2013/14 352 401 582 429 -0.8
2014/15 458 572|676 526 1.7
2015/16 219 225 456 515 -1.7
médias 447 538|725 542 3.0
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10 - CACELA

Orografia / situacdo geografica / vegetacao: Zona plana no barrocal (relativamente perto da ria /
mar). Com boa exposicao solar e drenagem atmosférica. Predominam a vinha e as fruteiras.
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Ano agricola n2 horas de frio Precipitacdo emp. minima
absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 407107 202 683 18
2004/05 222 290 422 241 -0.5
2005/06 208 244 321 699 0.6
2006/07 200 218 245 645 1.6
2007/08  GONINTSNINEA 656 03
2008/09 266 312 352 425 -0.7
2009/10 967 0.6
2010/11 802 2.0
2011/12 315 -1.2
2012/13 508 0.9
2013/14 452 1.8
2014/15 498 3.2
2015/16 469 2.8

médias  [NES00N194 255 566 1.1
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11 - ALUEZUR

Orografia / situacdo geografica / vegetacdo: Zona de serra, mas em local relativamente plano e
com boa exposigdo solar e razoavel drenagem atmosférica. Com influéncia atlantica. Junto a
caminho de terra. Predominam os pinheiros e alguma vinha.

e Aot e
: .
esseibi
Ano agricola n2 horas de frio Precipitagdo Temp. minima
absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 243 261 430 593 -1.1
2004/05 303 -3.8
2005/06 530 757 -2.0
2006/07 480 544 613 -1.0
2007/08 439 466 548 664 -1.1
2008/09 535 560 -3.6
2009/10 251 361 937 -3.0
2010/11 229 338 419 881 -1.6
2011/12 529 700 1009 403 -4.0
2012/13 285 391 542 719 -0.5
2013/14 343 368 526 582 0.4
2014/15 439 541 589 -1.3
2015/16 320 540 -0.3
médias 384 462|625 626 1.8
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12 - NORINHA

Orografia / situagao geogréfica / vegetacao: Zona de vale no barrocal (muito perto da serra), junto a
caminho de terra. Com alguma exposi¢cao solar e ma drenagem atmosférica. HabitacGes dispersas
e predominancia dos citrinos.

3 ) ._H';' -
4 METEQRPLOGICA
OMATICA
i ipends o=

BsTACK

Temp. minima

, o . T
Ano agricola n? horas de frio Precipitacao absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04 412 485 142 -2.5
2004/05 269 -6.0
2005/06 708 -2.4
2006/07 569 -1.7
2007/08 735 -3.1
2008/09 564 -4.3
2009/10 292 360 516 981 -4.2
2010/11 772 -2.3
2011/12 398 -5.6
2012/13 436 619 -1.8
2013/14 463 493 -1.1
2014/15 530 511 -2.4
2015/16 258 273 540 550 -1.4
médias 510 610 814 562 3.0
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13 - LAGOA

Orografia / situacao geografica / vegetacdo: Zona litoral em encosta virada a Este (relativamente
perto do mar). Com boa exposi¢cao solar e drenagem atmosférica. Habitagdes dispersas e algumas
arvores de médio porte.

Temp. minima

, o . o
Ano agricola n? horas de frio Precipitacao absoluta
(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)

2003/04

2004/05

2005/06

2006/07

2007/08

2008/09

2009/10 209 302 779 -2.2
2010/11 321 381 750 0.2
2011/12 396 547|782 319 5.6
2012/13 251 305 432 545 -0.4
2013/14 289 317 417 353 -0.2
2014/15 359 454 528 456 -0.4
2015/16  [86N88 237 513 -0.5
médias 248 320 440 531 -1.3
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14 - LUZ DE TAVIRA

Orografia / situagéo geogréfica / vegetacao: Zona plana no barrocal (relativamente perto da serra),
entre estrada e armazem. Com boa exposi¢cao solar e drenagem atmosférica. Predominam os
citrinos, outras fruteiras (pessegueiros, diospiros, abacateiros) e estufas.

ity

Temp. minima

Ano agricola n? horas de frio Precipitacado
& prtac absoluta

(Seta Ago) 31-Jan 15-Fev 28-Abr (mm) (eC)
2003/04

2004/05

2005/06

2006/07

2007/08

2008/09

2009/10

2010/11

2011/12

2012/13 204 249 363 481 0.6

2013/14  [INAS6NNNE08 277 391 0.9

2014/15 287 358 408 342 0.5

médias A4 216 310 408 0.8
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Numero de horas de frio
acumuladas de 1 de outubro até 15 de fevereiro (de 2003/04 a 2015/16)

Ano Barlavento
agricola  Aljezur Portimdao Lagoa Alcantarilha Arrochela Norinha Messines
2003/04 261 267 402 485
2004/05 478
2005/06 337
2006/07 544 350
2007/08 466 206
2008/09 391
2009/10 251 209
2010/11 338 235 321
2011/12 | 700 395 547
2012/13 391 205 305
2013/14 368 201 317
2014/15 541 380 454 492 572|651 635
2015/16 225 273 278
médias 462 271 320 397 538 591

Ano Sotavento

agricola Alte Patacao Maragota Luz Tavira Cacela Junqueira
2003/04 505 327
2004/05
2005/06
2006/07
2007/08
2008/09
2009/10
2010/11
2011/12
2012/13
2013/14
2014/15
2015/16
médias
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Numero médio de horas de frio
acumuladas de 1 de outubro até 15 de fevereiro (de 2003/04 a 2015/16)

700 -

628

Nota: Messines (desde 2004/05); Lagoa (desde 2009/10); Luz (desde 2012/13)

4.Interpretacao dos dados recolhidos

Tendo em conta os dados recolhidos/apresentados nos ultimos 13 anos agricolas (excepgcao a
Messines, Lagoa e Luz), e apds analise/comparacdo das EMA existentes, podem fazer-se as
seguintes observacoes:

e O ano de 2015/2016 foi completamente atipico, registando valores muito mais baixos do
que a média, em todos os locais considerados;

e Tendéncia para o Barlavento Algarvio ter mais horas de frio do que o Sotavento, o que se
pode justificar pela influéncia do Oceano Atlantico, pela orografia mais acidentada dos
locais e pela localizagdo mais no interior de algumas EMA,;

e Maragota é a EMA com menos horas de frio, para além da sua localizagdo geografica,
temos de ter em atengao a orografia do local (planalto);

e As EMA mais perto do mar Mediterraneo (litoral) tém menos horas de frio;
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e Pode haver um grande acréscimo nas horas de frio acumuladas depois de 15 de Fevereiro,
em meses supostamente mais quentes;

e As EMA na serra (interior) ttm mais horas de frio (Messines, Alte, Norinha);

e Acentua-se o valor acumulado em zonas de ma drenagem atmosférica (comparagéo entre
Arrochela e Norinha);

e A serra Algarvia ndao apresenta necessariamente valores semelhantes para as mesmas
cotas, pois Junqueira e Aljezur estdo sujeitas a outros factores que ndo os existentes em
Messines e Alte;

e A maior ocorréncia de precipitacdo, normalmente, diminui o numero de horas de frio;

e As EMA com temperaturas minimas absolutas mais baixas contabilizam mais horas de frio e
a mesma situagao ocorre no que diz respeito aos anos agricolas;

e Ha uma maior homogeneidade nos valores recolhidos nas estagdes do Sotavento;

e Ha uma grande amplitude nos valores apresentados para as EMA em que ha mais horas de

frio.

Assim sendo podemos concluir que, o numero de horas de frio acumuladas, no Algarve, aumenta
do litoral para o interior e no barrocal, do Sotavento para o Barlavento. Enquanto que no Sotavento
temos uma situagcao mais homogénea e por consequéncia mais previsivel (até a zona de serra), no
Barlavento teremos de ter em maior consideragdo a orografia, exposicdo solar e drenagem

atmosférica.

Embora tenhamos registado médias superiores a 600 horas de frio até 15 de Fevereiro, com
valores maximos na ordem das 900 horas, a amplitude é muito acentuada, o que implica grandes
riscos no planeamento a médio prazo para culturas que necessitem deste factor.

Em termos gerais o numero de horas de frio é baixo no Algarve inviabilizando culturas/variedades
mais exigentes em horas de frio, € portanto de extrema importdncia a analise atempada e
pormenorizada do local especifico da exploracao pois a variedade de microclimas existentes a isso

aconselham.

4 - Obtencao de dados meteoroldgicos

Termina-se este artigo com a informacado de que se disponibiliza mensalmente a informacao
meteoroldgica diaria em formato néo editavel (pdf), devidamente validada, na pagina de Internet da
DRAP Algarve em http:/www.drapalg.min-agricultura.pt/ através de uma sub-pagina (itém

Agrometeorologia).
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