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PROGRAMA

1 . 2‘ AGRO+EFICIENTE
Efeito da cobertura de solo na acumulacao de Caracterizacdo do microbioma do solo:
biomassa 2.1. Efeito da cobertura do solo

2.2. Fruteiras Tradicionais (colecdao do CEAT)
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ENQUADRAMENTO
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; Sementeira de cobertura para
melhoria do solo

* Introducao de espécies mais favoraveis em
termos de fixacao de azoto e de producao
de biomassa;

* Enriquecer o banco de sementes;

e Potenciar a ressementeira natural.

@ Plantacao das Fruteiras Tradicionais

1 )| Acompanhamento dos ensaios

Imagem aérea da parcela destinada aos ensaios em Fruteiras Tradicionais no Pdlo de Inovagao
de Tavira/CEAT. Imagem de Pedro Luiz.
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DESENHO EXPERIMENTAL
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Cevada, aveia, ervilhaca, tremoco, ervilha

Cevada, aveia, tremoco, ervilha

Cevada, aveia, fava, berzim, luzerna

Vegetacdo espontanea
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DESENHO EXPERIMENTAL
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METODOLOGIA
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1. Acumulacao de biomassa vegetal - Acompanhamento da evolucao das coberturas
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METODOLOGIA

AGRO+EFICIENTE

1. Acumulacao de biomassa vegetal - Acompanhamento da evolucao das coberturas

30 de janeiro de 2024. Fotografias de Bruno Simao.
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METODOLOGIA
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1. Acumulacao de biomassa vegetal - Acompanhamento da evolucao das coberturas
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METODOLOGIA
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1. Acumulacgao de biomassa vegetal — Recolha e secagem de amostras
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METODOLOGIA
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1. Acumulacado de biomassa vegetal — Recolha, secagem de amostras e afericao da composicao floristica

"

gl

20 de maio de 2024.

Ana Rita Trindade & Beatriz L. Calado | 3 Dezembro 2025




METODOLOGIA
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1. Acumulacao de biomassa vegetal — Corte mecanico da cobertura vegetal com deposicao superficial
da biomassa > mulching

07 de junho de 2024. Fotografias de Bruno Simao.
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1. RESULTADOS

1. Acumulacdo de matéria seca (M.S; kg.m-2)
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T4

T4

Em fevereiro: AGRO+EFICIENTE

* Emergéncia e crescimento inicial normais, sem diferencas significativas entre

tratamentos.

Em maio:
* T1: Mistura muito diversa
* T2: Maior producdao de biomassa: Menor diversidade que T1 e T3 - menos
competicao.
*  Tremoco e ervilha sdo leguminosas com boa capacidade de crescimento
rapido.

* T3: tratamento menos produtivo (=0,25 kg/m?), com menor biomassa

acumulada:
* incluia leguminosas de ciclo mais longo (ndo contribuiram para a
biomassa no 1.2 ano).

* T4:produgdao semelhante a T1 e apenas ligeiramente inferior a T2.

Q T1, Cevada, aveia, ervilhaca, tremoco, ervilha; T2, Cevada, aveia, tremoco, ervilha; T3, Cevada, aveia, fava, bersim, luzerna; T4, Vegetacao espontanea.
\
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1. RESULTADOS

1. Acumulacao de matéria seca (M.S; kg.m2) = avaliacdo da composicao floristica

0,6

0,5

o

Composicao floristica (gramineas, leguminosas e espontaneas).
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* As gramineas sdao 0 grupo que mais contribuiu para a M.S em todos os
tratamentos, em detrimento das leguminosas.
* T1: Mesmo com mistura muito diversa (5 espécies), as espontaneas

colonizaram (>50% da biomassa total). Sem diferencas significativas.

* T2: Espontaneas presentes, mas ndo dominaram (diferencas ndo

significativas). Explica porque T2 teve a maior M.S total em maio:
* gramineas vigorosas + espontaneas moderadas = sistema eficiente e
sem competicao excessiva.
i * Parece ser a mistura mais equilibrada e eficiente.
wkm T
T1 T2 T3

T4 * T3: Gramineas presentes, leguminosas escassas. As espontaneas também
B Gramineas M Leguminosas [ Espontaneas menos presentes.
* T4:sistema muito competitivo:
* Terreno ndo cultivado ha muitos anos = Banco de sementes do solo

muito rico.

12 ano de sementeira = necessario mais tempo para produzir efeito

T1, Cevada, aveia, ervilhaca, tremocgo, ervilha; T2, Cevada, aveia, tremoco, ervilha; T3, Cevada, aveia, fava, bersim, luzerna; T4, Vegetacao espontanea.
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2.

Caracterizacao do microbioma do solo

i i iz L. Calado | 3 Dezembro 2025
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Composicao do Solo

Matéria Organica (~5%)

e Restos de plantas e animais

e Fonte de nutrientes — alimento para microrganismos
Minerais (~45%)

e Areia, silte e argila
v _ e Influenciam textura e retencao de agua e nutrientes
Organica / }\ Ar (~25%)

e Espacos porosos — essenciais para respiracao microbiana
Agua (~25%)

e Meio onde nutrientes sao dissolvidos e absorvidos pelas

plantas

Ar

Agua

Melhoria do Solo e Microbioma em Fruteiras Tradicionais Ana Rita Trindade & Beatriz L. Calado | 3 Dezembro 2025



AGROD+EFICIEN TE

Interacoes planta-microbiota

[
Bactérias
e Decomposicéo @ Fungos
¢ Ciclo do azoto & ¢ Expandem a area de
¢ Solubilizacao de = absorcao das raizes
fésforo

Arqueas Protecao da planta

* Importantes em solos Qﬂ e Competem com
pobres /:7 patogénicos

¢ Participam na * Produzem compostos
nitrificacao antimicrobianos
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2. OBJETIVO
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Caracterizar as alteracoes das comunidades
microbianas do solo:

2.1. Efeito da cobertura do solo 2.2. Fruteiras Tradicionais (colecao do CEAT)
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AGRO+EFICIENTE

2.1. OBJETO DE ESTUDO
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Cevada, aveia, tremoco, ervilha
Cevada, aveia, fava, berzim, luzerna

Vegetacdo espontanea




2. METODOLOGIA

Duas abordagens

LN

Bacterioma

Pomares estabelecidos:
—>Sequenciacdo ao gene 16S
rRNA

Metagenoma

Sementeiras de cobertura

AGROD+EFICIEN TE
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2. METODOLOGIA

@ Field sampling protocol setup @ Soil sampling in the field
(0-25 cm)

@ s
e-le
o
DNA extraction using
@ ; . 76S rRNA gene Results
DNeasy Power soil pro kit @ sequencing through the analysis using
MinlON of Oxford EPI2ZME

Nanopore system

(Qiagen)

EPIZ2ZME

v Realizado pela bolseira Isabel Matos
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Diversidade Alfa Diversidade Beta

(a-diversidade) (B-diversidade)
Diversidade dentro de uma amostra-  Diferenca entre amostras-—
mede quantos taxones diferentes = mede quanto as comunidades
existem na amostra (riqueza) e microbianas mudam quando
quao equilibrada é a sua distribuicdo comparamos diferentes amostras
(equidade/abundancia relativa). (dissimilaridade/composicao).

(Fonte: National Human Genome Research Institute, genome.gov)
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2.1. RESULTADOS

T1 T2 AGRD+EFICIENTE

ALFA DIVERSIDADE | I '

Alfa diversidade entre sem sementeira | - i = .
de cobertura e apds a realizacdo da o
sementeira de cobertura. Diferenca
significativamente diferente * p< 0,05

T1 Cevada, aveia, ervilhaca, tremoco, ervilha T3 T4

q R ]
T2 Cevada, aveia, tremoco, ervilha | . A
T3 Cevada, aveia, fava, berzim, luzerna

T4 Vegetacdo espontanea
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2.1. RESULTADOS A
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T1 T2

ns ns

BETA DIVERSIDADE

Bediversity
g
E

Beta diversidade entre sem sementeira
de cobertura e apdés a realizacdo da
sementeira de cobertura. Diferencas
sdo significativamente diferentes **
p<0,001. ns- Valores nao
significativamente diferentes. T3 T4

ns Kk

T1 Cevada, aveia, ervilhaca, tremoco, ervilha

m eobertura

P-di ity
g¢
i
@

T2 Cevada, aveia, tremoco, ervilha

p-diversity

T3 Cevada, aveia, fava, berzim, luzerna

T4 Vegetacdo espontanea
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2.1. RESULTADOS
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Unknown
Escherichia coli

LDA Homo sapiens
S Mycolicibacterium austroafricanum
# Bradyrhizobium sp. 170

*
Ceva d a + Ave I a; Conexibacter sp. SYSU D00693

‘ Streptomyces viridosporus

M QT *
E rVI l h a ca ’ re m o qo' Blastococcus brunescens
E 94 l h (T1 ) # Bradyrhizobium diazoefficiens
rv' a Pseudonocardia sp. DSM 110487
Blastococcus sp. PRF04-17
Conexibacter woesei
Stenotrophomonas maltophilia

Microvirga sp. VF16

Geobacillus thermodenitrificans
Grupo Enriquecido

- Sem cobertura
. Cev+Av.Ervi;Trem+Erv

Luteitalea pratensis

Taxa

Amycolatopsis albispora
Microvirga lotononidis
Acidovorax carolinensis
Skermanella sp. TT6
Brevundimonas olei
Geodermatophilus sp. DSM 44513
- Streptomyces sp. BRB040
Microvirga terrae
Micromonospora sp. NBC_00821
Cellulosimicrobium cellulans
Nocardioides bizhengiangii
Ramlibacter tataouinensis
Acinetobacter baumannii

Streptomyces virginiae

Rhodococcus aetherivorans

Klebsiella pneumoniae

=}
[N}

-2
LDA Score
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2.1. RESULTADOS A.E

Pseudomonas putida AGRD+EFICIENTE

Kutzneria buriramensis

LDAS Cupriavidus gilardii
. Burkholderia sp. NRFG60-BP8

ceva d a + Ave I a; Sulfuritortus calidifontis

Xanthomonas translucens

E rVi l h a; Tre m o go Paraburkholderia xenovorans

» Streptomyces bobili

(Tz) ®)  Streptomyces sp. NEAU-S7GS2
# Streptomyces sp. MOE7
Microbacterium sp. 1S1
Pseudomaonas sp. LRP2-20
Methylobacterium terrae

- Streptomyces sp. NBC_00234
Modestobacter sp. L9-4

- Streptomyces sp. fd1-xmd
Ralstonia pickettii

Grupo Enriquecido
. ‘Sem cobertura
. Cev+Av; Erv; Tre

Taxa

Jiangella alkaliphila
Micromonospora purpureochromogenes
Variovorax sp. PAMC 28711
Adquincola tertiaricarbonis
Dactylosporangium sp. AC04546
Methylocaldum szegediense
Serratia marcescens

Breoghania sp.

‘ Streptomyces sp. MRC013
Methanosarcina thermophila
Chitinophaga pinensis
Hydrogenophaga sp. BPS33

Pseudomonas sp. ACM7

Mycobacterium tuberculosis
3
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2.1. RESULTADOS

LDAS

Cevada+ Aveia;
Fava; Berzim+
Luzerna (T3)

Micromonospora sp. WMMC264
Mycolicibacterium vanbaalenii
Streptomyces sp. Alt2
Cupriavidus sp. MP-37

- Rhizobium oryzihabitans
Micromonospora purpureochromogenes
Burkholderia sp. THEE8
Curtobacterium sp. L6-1
Sphingomonas sp. FARSPH
Myxococcus sp. SDU36

‘ Mesorhizobium sp. L-8-10
» Streptomyces sp. CGMCC 4.1456
Epidermidibacterium keratini
Sphingomonas melonis

» Streptomyces lusitanus
Baekduia alba

- Streptomyces murinus
Saccharothrix espanaensis
Nonomuraea fuscirosea
Sphingobacterium thalpophilum
- Agromyces badenianii
Demequina capsici
Microbacterium hominis
Streptomyces nojiriensis

Delftia tsuruhatensis
Rhodococcus opacus

Taxa

Janibacter melonis

- Streptomyces aureoverticillatus
Rubrobacter marinus
Sphingopyxis granuli
Amycolatopsis sp. AA4
Nocardioides sp. CF8
Streptomyces pristinaespiralis
Aeromonas veronii
Rhodococcus gingshengii
Agromyces mangrovi
Solwaraspora sp. WMMA2056
Rhodococcus pyridinivorans
Roseomonas mucosa
Methylobacterium radiotolerans

Melhoria do Solo e Microbioma em Fruteiras Tradicionais
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Grupo Enriquecido
. Sem cobertura
. Cev+AvFav,Ber+Luz
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2.1. RESULTADOS
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LDA
Escherichia coli

Homo sapiens

N AT U R A L ( T4 ) Rubrobacter tropicus
» Streptomyces sp. TG1A-60
Blastococcus brunescens

» Streptomyces fungicidicus
Acinetobacter baumannii
Salmonella enterica

Delftia tsuruhatensis
Capillimicrobium parvum

» Bradyrhizobium sp. 170
# Streptomyces bathyalis
Variovorax paradoxus
Conexibacter woesei
Geodermatophilus sp. DSM 44513
Nocardioides sp. zg-1228

Grupo Enriquecido

Sem cobertura

[0}
ki
. Natural

Microvirga sp. VF16
Rubrobacter marinus
Conexibacter sp. SYSU D00693
Blastococcus sp. PRF04-17
Rhizobium indigoferae
Rhodoplanes sp. Z2-YC6860
Archangium violaceum
Luteitalea sp. TBR-22
Sphingomonas sanxanigenens
Baekduia alba

Sorangium cellulosum

Microlunatus elymi

Cellulomonas palmilytica
Kutzneria buriramensis

Skermanella sp. TT6

o
IS
~
~

LDA Score
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Conclusao Sementeiras de Cobertura

A diversidade alfa
€ menor apos a
sementeira de

cobertura em

mbora a alfa e a beta

todas as diversidade paregcam
modalidades O O diminuir, a cobertura
vegetalaumenta a

abundancia de
microrganismos
benéficos no solo face

Ha exce¢do de T4 nao ao solo sem cobertura

existem diferencas
estatisticamente
significativas da Beta
Diversidade
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2.2. OBJETO DE ESTUDO
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Arvores em estudo

Alfarrobeira:

Amendoeira: Figueira:
* Boacasta * Lampa preta * Galhosa
* Lourencinha * Bebera preta * Mulata do espargal




2.2. RESULTADOS
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ColecOes de amendoeira, alfarrobeira e figueira

Fig Tree "Bebera Preta" - | | W ]

Fig Tree "Lampa Preta" = : | ::]

Carob Tree "Mulata do Espargal" = L | ) U:
Carob tree "Galhosa" - B 1 ]

Almond Tree "Boa Casta" - [:] D:]
Almond Tree "Lourencinha" = : - l:

T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Percentage
Bacillota Myxococcota Bacteroidota
3 Pseudomonadota Thermodesulfobacteriota ~ EE Chloroflexota BN Other
Acidobacteriota Gemmatimonadota 3 Actinomycetota
! Planctomycetota Nitrospirota Bl Verrucomicrobiota

Os 10 filos mais abundantes nas amostras de solo analisadas em colegdes de amendoeira, alfarrobeira e figueira.
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